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Experimentelle Beitr~ige 

zur Patho log ie  der Leber. 

Von Prof. E. Ponfiek in Breslau. 

I ,  

Die eentrale Stelle, welche im thierischen Organismus die 
Leber rgumlich, wie functionell einnimmt, hat es stets als ein 
nicht geringes Wagniss erseheinen lassen, eine LSsung der un- 
zghligen~ an ihre Th~itigkeit sich kni.ipfenden Fragen auf dem. 
radicalen Wege der Aussehaltung der Driise, sei es der ganzen, 
sei es aueh nur eines Theiles anzustreben. 

In der That haben denn aueh die Experimente, welehe vet 
langen Jahren J o h a n n e s  Miiller 1) in diesem Sinne an Kalt- 
bl/itern angestellt hat, nut negative Ergebnisse geliefert. Trotz- 
dem seine FrSsehe den Eingriff ,,volle 4 Tage ~' fiberlebten, war 
alas Serum ihres Blutes doeh nieht merklieh yon normalem un- 
tersehieden und zeigte bei Zusatz yon Salpetersiiure nicht die 
eharakteristisehen Ver'anderungen yon Gallenfarbstoff. 

Ebenso waren bekanntlieh weder Kunde~),  noeh Mole-  
s eho t t  a) ira Stande, ausser einem ,,dem Bilirubin ~hnliehen" 
Pigmente Gallenbestandtheile im Blute ihrer Fr6sehe aufzufin- 

1) Handbneh der Physiologie des Menseheni 4. Aufl. !844. Bd. I. S. 131. 
~) De hepatis ranarum exstirpatione. Diss. Berlin 1850. 
3) Arehiv f/it physiolog, tteilkunde. Bd. XI. S. 478. 
Archly L pathol. Anat. Bd. 118. Itft. 2. 1 4  
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den. Aueh ihnen gltickte es iibrigens nicht, letztere l~nger als 
4, bezw. 21 Tage am Leben zu erhalten. 

In neuester Zeit sind eine Reihe yon Experimentalarbeiten 
seitens Naunyn ' s  und seiner Schiller verSffentlieht worden, bei 
welchen eine Aussehaltung der Leber theils auf dem Wege der 
Unterbindung der Pfortaderl), theils der Entfei'nung der Ddise ~) 
selber herbeigef/ihrt wurde. Erst naehdem sie sieh mittelst eines 
derartigen Eingriffes einen geeigneten Boden bereitet, strebten 
sie wdterhin die LSsung derjenigen Fragen an, welehe sie sieh 
als e igent l iches  Ziel gesteekt hatten. 

So bedeutsam nun die Ergebnisse unstreitig sind, we]ehe 
die genannten Autoren in letzterer Riehtung erreicht haben, so 
ist doch ebenso unter der grossen Zahl ihrer Versuehe kein ein- 
ziger, we die Thiere den schweren Eingriff aueh nut 1 Tag zu 
iiberleben vermocht hSttena). Vor Allem jedoeh muss daran 
erinnert werden, class as sich deft immer nut um VSgel (Tau- 
ben, Giinse u. s. w.) handelt, um GeschSpfe also, welche nicht 
nur wegen ihrer niedrigeren zoologischen Stellung, sondern auch 
wegen einer bemerkenswerthen Eigenthiimlichkeit ihres Baues 
mit den Siingethieren und dem Mensehen nur in beschr/inktem 
Sinne vergleichbar sin& Bei der Klasse der V5gel nehmlich hat 
das dem Pfortaderstamme zustrSmende Blur in der V. Jacob-  
so nil, vielleieht der grossartigsten Collateraleinriehtung, welehe 
wit fiberhaupt kennen, einen stattlichen Abfiussweg zu stets 
freier Verfiigung. Musste eine solche Seitenbahn nicht gleieh 
wie pr'adestinirt erscheinen ebenso fiir den Fall portaler Er- 
krankungen, wie intrahepatischer Behinderungen der Circulation! 

Gerade die Existenz dieses kraftvollen Hfilfskanals ist nun 
der Punkt, welcher sie zu einem so radicalen Eingriffe ermnthigt, 
jedenfalls allein die MSglichkeit geschaffen hat, dass die VSgel 

1) Hans  S t e r n ,  Beitriige zur Pathologie der Leber und des Icterus. 
Archly f. experim. Pathologie. Bd. XIX. S. 39. 5 I i n k o w s k i  und 
N a u n y n ,  Ebenda Bd. XXI. S. 1. 

3) M i n k o w s k i ,  Ueber den Einfluss der Leberexstirpati0n auf den Stoff- 
weehsel. Ebenda Bd. XXI. S. 41. 

a) Abgesehen yon einer Taube, welehe S t e r n  (a. a. O. S 53) naeh Unter- 
bindung der zum Hilus bepatis ziehenden Gef~sse 30 Stunden leben 
sah, sind sS~mmtliehe anderen Thiere erheblieh frfiher, spgtestens indess 
naeh 2 0 - - 2 4  Stnnden zu Grunde gegangen. 
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H~m, wenn au& auf noeh so flfiehtige Sttmden Widerstanden. 
Fiir die Frage, welche uns hier unmittelbar vorschwebt, werden 
wir somit jene in anderer Hinsicht so werthvollen Experimente 
nicht heranziehen kSnnen, znmal ja die Lebensdauer eine so 
ausnehmend kurze gewesen ist. 

Im Hinblick auf diese theils negativen, theils fiir unsere 
Aufgabe unzureichenden Erfahrungen mfisste es sieherlieh yon 
hohem Interesse sein, das morphologische Verhalten des Blutes, 
wie die Aenderungen des Stoffwechsels an Versuehsthieren ver- 
gleiehend prfifen zu kbnnen, welche mit Erfo]g im Stande ge- 
wesen sind, sieh einer wenn aucb vielleicht nut" t h e i l w e i s e n  
Entfernung der Leber auf eine liingere Frist bin zu erwehren. 
Vet Allem abel" drbngte sich seit geraumer Zeit das Bedfirfniss 
auf, die Ausrottbarkeit cler Leber am Si tuge th ie r  zu erproben, 
bei welchem jedes Versuchsergebniss doch eine welt unmittel- 
barere Nutzanwendung ffir den Menschen erbffnete. 

Zweifellos bet die Vervollkommnung der abdominalen Opera- 
tionstechnik heutigen Tages ungleieh zuverl~issigere Aussicht,: 
einem solchen Ziele n~her zu kommen. Vielleicht ge]ang es 
mit Hfilfe der in dieser Richtung gemachten Fortschritte, sogar 
bei der hbchsten Thierklasse ein Maass yon Ausschaltung zu 
erreiehen e i n s e h n e i d e n d  genug,  um einen brauehbaren Ver. 
gleieh mit dem Mensehen zu gestatten. Liess s ieb dies aber 
gliicklich erreiehen, dann durfte man zugleieh hoffen, eine Dauer 
der Leberverarmung zu erzielen n a e h h a l t i g  gentig, urn k/inf- 
tigen Forschern als Vorstufe zu dienen ftir die Inangriffnahme 
so maneher bedeutsamen Frage aus der ttepatologie. 

In diesem Sinne stellte ieh mir vor mehreren Jahreri die 
Aufgabe, zu prfifen, ob und in welehem Umfange es b e i m  
S~tugethier wohl angehe, eine Beseitigung des in Rede stehen- 
den Organs vorzunehmen, ohne das L e b e n  zu gef i ih rden .  

Inzwischen hat Gluek 1) iiber eine Reihe gelungener Partial- 
exstirpationen an der Leber des Kaninehens und ebenso fiber die 
Misserfolge beriehtet, welehen er bei der Unterbindung der Pfort- 
ader, sowie etwas umfassenderer Bezirke des Organs begegnet war. 
Soweit dieselben Beriihrungspunkte mit den Ergebnissen meiner 

1) Archly ffir klinische Chirurgie. Bd. XXIX. S. 129. 
14" 
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damats bereits in vollem Gange befindlichen Untersuchungen ~) 
darboten, welche ich ganz unabh'angig yon jenen begonnen hatte 
und ebenso fortf/ihrte, so werde ich an gelegener Stelle nicht 
verfehlen, darauf hinzuweisen. Indess so werthvoll die yon 
Gluck gemachten Angaben gerade aus dem Munde eines so 
bewghrten Chirurgen" sind, so vermag ich ihm doch weder in 
Bezug auf die thatsitchliche Frage der Gefiihrlichkeit, noeh be- 
treffs der Grfinde beizupflichten, mittelst weleher er letztere zu 
erkl~ren versucht. 

Offenb~r liegen die Gefahren, denen jedes auf die Ausschal- 
tung der Leber hinzielende Bemfihen begegnen muss, nach 3 ver- 
schiedenen t~ichtungen : nicht nur deren Gesammtbeit, sondern jede 
eh~zelne hat bis vor nicht langer Zeit f@ unfiberwindbar gegolten. 

Einmal nehmliGh droht die entztindliche Betheiligung des 
BauGhfelles, sobald das Abdomen nicht nur in weiter Erstreckung 
er6ffnet, soadern auch so eingreifenden und langwierigen Mani- 
pulationen ausgesetzt wird, wie sie bei der Ent.fernung eines so 
umfangreichen Organs ja unvermeidlich sind. 

Zweitens abet - -  und das wiegt offenbar ungleiGh schwerer 
vernichten wir, indem wir die Leber wegnehmen, den m~tch- 

tigsten Driisenzellen-Apparat des ganzen KSrpers und in ihm das 
Substrat ffir eine Fiille theils secretorischer, theils metabolischer 
Leistungen, die St~tte einerseits der Gallenbereitung, anderer- 
seits der Glykogenbildung oder -Umwandlung. - -  Wirklich ver- 
einigen sich alle Lehrs~tze und Erfahrungen der Physiologie, um 
diese Gefahr als die bei weitem maassgebendste zu kennzeiGhnen, 
als eine so ernste, dass jedes derartige Unterfangen allein sGhon um 
ihretwillen mit dem Stempel der Vergeblichkeit behaftet erseheint. 

Indess die Tragweite eines so einschneidenden Schrittes, 
wie der Leberausrottu~g, reicht na~urgem~ss erheblich tiefer als 
zur blossen Aufhebung der Function eines noah so bedeutsamen 
Drfisenappat'ats. Zerst6ren wit doch zugleich --- drittens ~ mit 
dera secretorisehen Parenchym, in und neben seinen Tausenden 
von L~ppchen und Sehl~.uehen eine Unzahl Gef~ssbahnen, welche 
bis dahin der Abfuhr des Pfortaderblutes nach dem rechten 

~) ~]~a~ vergleiche die zeitlichen Daten eines wesentliehen Theils meiner 
Protocolle. 
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Herzen zu gedient hatten. Je mehr Substanz also ausf~llt, um 
so enger muss sich der Gesammtquerschnitt derjenigen RShren 
gestalten, welche berufen sind~ das Blut aus dem weiten Gebiet 
der Unterleibseingeweide zu sammeln und in den Hauptkreis- 
lauf hinfiberzuleiten. 

Bei einer solehen Einengung des Strombettes ist jedoeh 
dringend zu befiirchten, dass nicht nur eine stetig zunehmende 
venSse Ueberf/illung der Eingeweide des Unterleibs eintrete, - -  
am Magen und Darm verbunden mit den hieraus entspringenden 
diarrhoischen Transsudationen, - -  sondern dass sieh auch als 
Folge der mangelhaften Speisung des reohten Herzens ein allge- 
meiner Stillstand der Circulation hinzugeselle. 

Wohl besitzen zwar die intertobul'aren Verzweigungen des 
Portalstammes ebenso sehr wie das Gefiisssystem anderer If55r- 
pergegenden ein wirksames Ausgleiehungsmittel in der Fiihig- 
keit, dutch entsprechende grweiterung der Wand zahlloser Einzel- 
bahnen das gesammte Strombett zu verbreitern. In der That 
hat man im Verlaufe einer Verengerung oder Versehliessung des 
Pfortaderstammes, wie sic intravenSse Thrombose, Gesehwulst- 
bildung in der Naehbarsehaft und kehnliehes zuweilen hervorruft, 
wohl mitunter Gelegenheit, das erwghnte AusgMchungsmittel 
wahre Wunder wirken zu sehen. Naehdem die ganze Macho 
der Widerstgnde, welche sieh der gewohnten Stromri<htung ent- 
gegenstellen, sehon dureh die bedrohliehsten Stauungserseheinun- 
gen angekfindigt worden, nachdem es sodann zu transsudativen, 
selbst hiimorrhagischen Ergtissen gekommen ist, fehlt es gleieh- 
wohl nieht an Beobaehtungen, welehe die Ueberwindbarkeit all 
der schweren ttemmnisse ausser Zweifel stellen. Eine ganze 
Reihe yon Erfahrungen is~ bekanntlieh in der Casuistik der Pyle- 
thrombose and verwandter Zust'ande aufgesammelt, welehe leh- 
ten, dass die urspriingliehe Ueberffillung der Venenwurzeln des 
Magens und Darms, die VergrSsserung und Cyanose der Milz 
wohl wieder riiekglingig werden kSnne. Offenbar gesehieht dies 
einfaeh dadurch, class das Blut seinen Lauf durch die Minder- 
zahl frei gebliebener Bahnen zurtieklegt, falls eben nur die Mehr- 
heir, nieht die Gesammtheit der bis damn wegsamen abgesperrt ist, 

Sind freilich alle verschlossen, so bleibt-dem Blute nut 
fibrig, fi'emde ex t r ahepa t i s ehe  Bahnen einzusehlagen. Jeden- 
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falls gelingt es aber z. B. beim Mensehen keineswegs ausnahms- 
los, wahrscheinlich sogar nur unter ind iv idue l l  besonders be- 
g~nstigten Umst~nden, diese gleichsam wilden, jedenfalls im 
13eginn stets unzureichenden Strassen wirklich zu erSffnen, sie 
dur@ allm~hliche Anpassung an die Bed~irfnisse der abdomina- 
len Circulation zu dauernden Abfuhrwegen auszugestalten. In 
solchen F/illen gowahrt man, freudig /iberrascht, wie sich nach 
einer hinsichtlich ihrer Dauer allerdings sehr wechselnden Ueber- 
gangsperiode jene Stauungserseheinungen allgemaeh mindern, um 
schliesslich einer dauernden Entlastung der bez/igliehen Einge- 
weide Raum zu sehaffen. Dass und weshalb in anderen F~illen 
die erhoffte ErSffnung solcher Colla~eralen ausbleibe, braucht f~r 
jetzt nicht n/~her erSrtert zu werden. 

So lehrreich diese pathologischen Thatsachen nun aber auch 
sind f/it das Yerst//ndniss der Bedingungen der normalen, wie 
tier gestSrten Blutbewegung im Pfortadergebiete, so gestatten sie 
gleichwohl kaum einen Vergleieh mit den aus einem Thier-  
expe r imen t  entspringenden Erseheinungen. Fiir den Einze~fall 
sehwer vorauszusehen, ja unberechenbar, wie beim Menschen der 
Verlauf jener sich ganz saehte entwiekelnden und steigernden 
Erkrankungen fast immer ist, kSnnon sie hSehstens in sehr be- 
dingtem Maasse zu einer Parallele mit einem so scharf abge- 
messenen und so grell wirkenden Eingriffe verwerthet werden. 

Handelt es sieh beim Thiere doch stets um eine ganz 
plStzl iehe A, bschneidung derBlu~zufuhr, eine schroffe Sperrung 
des Strombettes, w/ihrend der moist so sehleiehende Charakter 
der in Redo stehenden Erkrankungen beim Menschen nut eine 
ganz a l lm~hl iche Verminderung des Gesammtquerschnittes mit 
sieh bringt. Hier bleibt also begreiflicherweise vollste Zeit, um 
die sich langsam vorbereitenden S.tSrungen ebenso sachte wieder 
auszugleiehen. 

Von vornherein werden wir uns somit klar zu machen haben, 
dass die P15tzliehkeit im Verfahren eines Experimentators die 
Entfaltung selbst der unvollkommenen Htilfs- und Ausgleichsmittel 
vereitelt, welche die Natur sonst in Bereitsehaft h~lt. Jedenfalls 
aber werden letztere uns f/it alle die F/ille ihr Eingreifen ver- 
sagen, wo die Leber in ihrer Gesammtheit ausgerottet wird. 
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Von den drei Gefahren, deren Wesen uns im Vorstehenden 
besch~ftigt hat, liess sich unstreitig noch am ehesten in Betreff 
der ersten hoffen, sie heutzutage erfolgreich zu fiberwinden, Hat 
doch die antiseptische Methode gerade die Technik der Opera- 
tionen an und in der Bauchh~ihle aufs fruehtbringendste beein- 
flusst, eine noch immer nicht geendete Reihe yon Organen dem 
Ferrum sanans erschlossen. Die yon dicser Seite her drohenden 
Klippen also brauchen wir jetzt nicht sonderlich mehr zu fiirch- 
ten, wenn nut die allbekannten Regeln der Antiseptik streng 
innegehalten werden. Ein Punkt allerdings verdient hier noch 
betont zu werden, welcher gewissen Chirurgen wenigstens als 
von dieser Methodik fast unzertrennlich diinkt, der Gebrauch 
antiseptiseher LSsungen. 

Im Einklange mit so muncher beim Menschen gesammelten 
Erfahrung ist, jedenfalls beim Kaninchen, die Anwendung grSsse- 
rer Mengen yon Carbol-, wie yon SublimatlSsung keineswegs 
unbedenklich. Denn wean sich deren Resorption seitens der 
serSsen Auskleidung eines so umfangreichen Cavums stets schon 
sehr leieht und rasch anbahnt, so wird sie sieh gewiss doppelt 
schnell vollziehen im Gefolge yon Operationen, welctie sich in 
so unmittelbarer Nii.he der nimmerruhenden Saugpumpe des 
Zwerchfelles abspielen. 

In der That sollte ich reich dean auch sehon bald fiber- 
zeugen, class eia nieht geringer Bruchtheil der Versuchsthiere 
so  empfindlieh gegen die bezeichneten Substanzen, jedoeh ganz 
besonders gegen Sublimat ist, dass wenigstens an einem Theile 

der tSdtlichea Ausgs ihnen die wesentliehe Schuld beigemessen 
werden muss. 

In solchen F~llea gab sich schon unmittelbar naeh dem 
Eingriffe eine eigenthfimliehe Schwiiehe nnd Hinfs der 
Thiere kuad: gleichsam in sich eingezogen, die Augenlider eng 
zusammengekniffen, pflegen sie in der Ecke zu kauern mit 
struppigem Haar und trfibem Gesichtsausdruok. Die Haut ist 
kfihl, die Temperatur subnormal und weder dureh warme Tiieher, 
noch dutch Reiben wieder auf die gewohnte HShe emporzubriri- 
gen. Bald beginnen sich leise, allmiihlich immer kr~ftigere 
Zuekungen an den Extremit~iten einzustellen und bereits kurze 
Zeit naeh der Operation~ zuweilen noch innerhalb der ersten 
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Stunden; steigern sich dieselben zu allgemeinen Kr'g.mpfen, den 
unmittelbaren Vorboten des tSdtlichen Exitus. 

Im Hinblick auf eine solche We-ndung habe ich das Subli-  
mat  ganz verbannt und die Carbolsgure  mehr und mehr nut 
in 2proeentigen L5sungen angewendet. In manchen F~llen hielt 
ieh letztere, wenigstens yore Leberstumpfe selbst, ganz fern, also 
der dem: Zwerehfell am moisten benachbarten Stelle des Ope- 
rationsfeldes. Dagegen liess es sich allerdings nicht umgehen, 
die zur Verhfitung eines Vorfalls der Darmschtingen dienenden 
Watteb';iusche damit zu benetzen. 

Ebenso ist bei der Bestreuung des Amputationsstieles mit 
Jodoform einige Vorsicht geboten, obwohl ja die in Gebrauch 
gezogenen Mengen desselben immer nut kleine sein werden. Da 
jedoch die damit bedeckte Wundfl~cho dem Centrum tendineum 
so nahe liegt, es nicht selten unmittelbar berShrt, so ist eine 
Allgemeinwirkung auch seitens dieser Substanz keineswegs aus- 
geschlossen. 

-Weit weniger als den mit der Laparotomie verkn~ipften 
Gefahren liess sich naturgem~ss denjenigen begegnen, welche 
aus dem innersten Wesen des Eingriffes entspringen: aus der 
Wegnahme eines ftir die Verdauung, wie den 6esammtstoff- 
weehsel gleich bedeutsamen Parenchyms und aus der plStz- 
lichen Absperrung eines Sammelrohres yon der Bedeutung tier 
Pfortader. 

,Ansgehend also yon tier Thatsache einestheils, dass bei 
s~mrntlichen S'~ugethieren der Leber als Ddise eine eardinale 
Rolle in dem Haushalte des Organismus zugewiesen ist, anderen- 
theils dass es keit~e der experimentellen Behandlung zug~ingliehen 
Vertreter dieser Thierklasse giebt, bei welchen nieht die Ge- 
sammtheit der Unterleibseingeweide ihr venSses Blur in die 
Pfortader erg5sse, musste ieh mir yon vornherein sagen, dass 
die Ausrottung. des Organs in toto einen tSdtliehen Angriff dar- 
stelle. 
.... Iti der That haben es einige in dieser Richtung angestellto 

Versuehe, welehe auf S. 240 und 241 berichtet werden sollen, 
a~sser Zweifel gestellt, dass ein soleher Sehritt innerhalb k/ir- 
zester Frist, gewShnlich noch innerhalb der ersten Stunden zum 
Tode fiihre, 
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Erffillt von dieser Ueberzeugung erkannte ieh alsbald 
die Wahl eines Versuchsthieres als unerlgsslieh, bei welehem 
eine tiefe Lappung der Leber es erlaubt, des Organ nut sehr i t t -  
weise,  d. h. jeweils nur gewisse Bruehtheile desselben zu ent- 
fernen. Denn offenbar lgsst sieh hierdureh bis zu einem ziem- 
lichen Grade eine Ann/iherung an iene pathologischen Zustgnde 
des Mensehen erreiehen, wo inmitten eines im Grossen und 
Ganzen gesunden Organs ein bestimmter Bezirk dureh irgend 
welehe neoplastisehen Prozesse verloren gegangen ist (Careinom, 
Eehinocoecus u. s. w.). 

Die Mehrzahl der zu Experimenten benutzten Sgugethiere 
entsprieht glficklieherweise diesem Erfordernisse. Insbesondere 
sind beim Kaninehen  und beim Hunde die Verh~ltnisse 
derart, class eine fast beliebig zu gestaltende Stufenleiter yon 
Prozents/itzen hergestellt zu werden vermag. 

Aus versehiedenerlei Grfinden musste ieh ersterem Thiere 
den Vorzug geben. Zwar habe ieh auch an Hunden eine Reihe 
partieller Exstirpationen mit gfinstigem Erfolge vorgenommen 
und daft deshalb annehmen,'dass die in den folgenden Blg~ttern 
wiederzugebenden Thatsaehen aueh f/it ihn Geltung beanspruehen. 
Allein der in Anbetraeht des gewaltigen Verbrauehs an Indivi- 
duen so sehwerwiegende Umstand, dass Kaninehen so viel leieh- 
ter besehafft und unterhalten werden kSnnen, haupts/iehlieh abet 
die ungleieh grSssere Bequemliehkeit, welehe der Umgang mit 
letzteren gew/ihrt, veranlassten reich, all meine Anstrengungen 
auf des Kaninchen zu vereinigen. 

Es sei deshalb gestattet, zuvSrderst des grobanatomisehe 
Verhalten der Leber des Kaninehens zu sehildern und die Pro- 
portion zu bestimmen, in weleher ihre einzelnen Componenten 
zu dem Organe im Ganzen, wie untereinander stehen. 

Die Leber  des Kan inehens  als Ganzes. 

Topographiseh betraehtet setzt sich die Leber aus zwei an 
Umfang sehr ungleiehartigen Absehnitten zusammen: einmal 
clem quantitativ als Hauptmasse sich darstellenden, weleher dem 
Epigastrium und dem angrenzenden Theile des rechten Hypochon- 
driums angehSrt und zwisehen Centrum tendineum einerseits, 
Magen und Duodenum andererseits gelagert ist. Sodann aber 
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aus einem seitlich versprengten Absehnitte: dieser nimmt~ nach 
oben und theilweise aueh nach Vorn yon der rechten Niere ge- 
]egen, ein St[ick von ihr fiberdeckend, den lateralen Theil des 
rechten Hypochondriums ein; ja mit seinem unteren Theile greift 
er bis in die t~egio lumbalis hin/iber. 

Behufs Ermittelung des Durchschnittsgewiehts der Dr/ise 
wurde bei mehr als hundert Kaninchen die Gesammtheit dieser 
beiderlei Bestandtheile, unter mSglichster Erhaltung des ihr 
Parenchym erffillenden Blutes, gewogen, die so festgestellte 
Summe aber mit dem KSrpergewicht des Thieres in Beziehung 
gebraeht. 

Letzteres seinerseits schwankte je nach Grfsse, Alter 
und Ern~ihrungszustand des Thieres zwisehen so weiten Grenzen, 
wie 1,370 und 3,250 g, betrug aber gewShnlieh nicht unter 
1800 und nicht fiber 2,200 g. 

So bedeutende u demgem/iss auch das Ve- 
lum der Leber, absolut betraehtet, in den einzelnen F~llen zeigen 
musste, einen so gleiehartigen Werth lieferte es verglichen mit dem 
jedesmaligen KSrpergewicht. Je welter sich die Be0bachtungs- 
reihen ausdehnten, um so fiberzeugender ergab sich, dass die 
solchergestalt ermittelte r e l a t ive  GrSsse der Leber bis zu 
einem bemerkenswerthen Grade unabh~ingig ist yon den wech- 
selnden individuellen Verh/~ltnissen. Dieser relative Werth also, 
weleher als L e b e r i n d e x  bezeichnet werden mag, schwankte 
zwischen 3,35--3,83 pCt. und belief sich durchschnittlich auf 
3,56 pCt. des KSrpergesammtgewichtsl). 

Aus versehiedenen Grtinden babe ich zwar, unter Zugrunde- 
legung letzterer Ziffer, im Allgemeinen doch vorgezogen, einen 
Index yon 4 pCt. in Rechnung zu stellen. Einmal ist bei dem 
der W~igung voraufgehenden AuslSsen des Organs aus seinen 
Verbindungen eine Einbusse an Blut bis zu einem gewissen 
Grade gar nicht zu vermeiden. Der so entstehende Ausfall 
sollte also hinzu addirt werden. Entscheidend f/Jr die Maass- 
nahme, diese ffir alle kfinftigen Be~'echnungen fundamentale GrSsse 
eher etwas nach oben hin abzurunden, war aber die folgende 
El'wfigung, Angesiehts einer Untersnehung, die sich mit den Er- 

~) Vergl~ ll:nten S. 221~ 
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scheinungen besch~ftigen soil, welehe der Ausschaltung eines 
gewissen Bruehtheils yon Lebersubstanz folgen, wird es offenbar 
zweckdienlich sein, den ~usseren, wie inneren Werth des Drfi- 
senapparates ]ieber etwas zu hoeh, als zu niedrig anzuschlagen. 
Da nun unter Hinzuz~hlung des dem Blutverlu~te entsprechen- 
den Factors der Index doch beinahe ~IpCt. erreichen wfirde, 
so erachte ieh es als durchaus sachgem'~ss, letztere Zahl ein 
for alle Mal einzusetzen. Uebrigens fehlt es in meinen Tabellen 
keineswegs an Beispielen, we]che damit fast buehst~blich fiber- 
einstimmen: so wenn ein Kaninchen yon 2,100 g. K@pergewicht 
eine Leber yon $2 g beherbergte, Bin Thier yon 2,550 g eine 
solehe yon 100,5 g u. s. w. 

Ueberdies steht die VerhKltnisszahl von 4 pCt. genau im 
Einklang mit Befunden yon A l b r e c h t  v. Ha l l e r ,  B idde r  und 
S c h m i d t ,  F r e r i c h s  u.A. Ersterer ~) giebt an, dass das Ge- 
wight der Leber ~v des KSrpergewichts betrage. Letzterer ~) be- 
ziffert es bei Kaninchen auf 1 1 

Die e inze lnen  L a p p e n  der Leber.  

Die in der beschriebenen Weise auf welt getrennte Gegen- 
den zerstreute Drfise Zerf/~llt, als ganzes Organ betrachtet, in 
4 Hauptheile. Dieselben sind in ungewShnlichem Maasse tief 
yon einander geschieden. Neben ihnen bleiben noch einige ver- 
gleichsweise geringffigige Abschnitte zu erw~hnen, welche sich, 
weir minder selbst~tndig, jenen als Anh~ngsel angliedern. 

Die dnrch das Ligamentum hepatoduodenale vermittelte Ver- 
bindung des Organs mit dem ZwSlffingerdarm, stets an sich schon 
lose, ist beim Kaninchen insofern besonders beweglich, als der 
vet der rechten 1Niere gelegene Abschnitt, entspreehend seiner 
r~iumlichen Sonderstellung, eines eigenen Pfortader-, wie Gallen- 

"gangastes bedarf. Von dem Hauptstamme jedes dieser beiden 
Kangle also zweigen sieh etwas vor 'dem Itilus ebenso viele 
Aeste ab, als Einzeltheile vorhanden sind. Oem~iss der Entlegen- 
heit des reehten Lappens ist das zu ihm ziehende Astpaar das 
bei weitem liingste: muss es doch fiber die vo!le Breite der un- 

1) Elementa physiologiae. 
~) Klinik der Leberkrankheiten. Bd. I. S. 21, 
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teren Hohlvene hinwegziehen, um sieh in sein Inneres einzu- 
senken. 

Dank dieser wechselseitigen Anordnung besitzt nicht nur 
jeder Lappen, sondern auch die 2 Hiilften, welche jeden derselben 
zusammensetzen, ein solches Maass rgumlicher, wie functioneller 
8elbstgndigkeit, dass es bei schonendem Vorgehen nicht allzu 
schwer wird, die einzelnen Theilstiicke g e s o n d e r t  zu entfernen. 

Krause  1) unterscheidet einen Lobus sinister nnd einen 
Lobus dexter, welche mit dem als ein unbedeutendes Anh'angsel 
des ersteren erschelnenden Lobus quadratus die Hauptmasse des 
Organes bilden. Aehnlich wie beim Menschen werden beide 
durch das Ligam. suspensorium hepatis yon einander geschieden; 
jedoch verdient betont zu werden, dass der linke Lappen, um- 
gekehrt wie beim Menschen, umfiinglicher ist als der rechte und 
vor kllem dass er einheitlicher aussieht, aeder der beiden Lappen 
ist dutch eine fief einschneidende Furche in 2 ann~ihernd gleiche 
H'alften gespalten. Dot Lobus sin., dutch das Lig. suspensorium 
hepatis scharf abgegrenzt, zerfiillt, yon links nach rechts vor- 
schreitend, in eine grSssere Pars posterior und eine kleinere - -  
anterior. In iihnlieher Weise gliedert sieh der reehte Lappen 
in eine allerdings stark fiberwiegende Pars anterior, an deren 
concave Unterfittehe die Gallenblase lose angeheftet ist und in 
eine erheblich kleinere Pars posterior, eben jenen der rechten 
Niere vorgelagerten kbschnitt, dessen weite Vorschiebung in die 
Regio lumbalis oben bereits hervorgehoben worden ist. 

Als Anhiingsel des letzteren stellt sich der von Kr a u s e  ~) 
als Lobus eaudatus bezeichnete Bezirk dar, welcher die untere 
Hohlvene etwa yon der Einmiindung der rechten Nierenvene an 
bis gegen das Foramen quadrilaterum hin in einer Liinge yon 
2--3 am auf's Dichteste umgreift. Von vorn, wie von beiden 
Seiten her deckt er die V, cava hier so nahe zu, dass er fiber-' 
haupt nieht ]osgelfst werden kann, ohne jenes mitchtige Gef/iss 
mit Zu entfernen, mindestens vielfach zu verletzen. 

Die erwghnten Einzelabschnitte bieten zwar nicht ganz un- 
erhebliche individuelle Verschiedenheiten dar sowohl in Bezug 

1) Die Anatomie des Kaninchens in topographischer nnd operativer 
Rficksicht. 

2) a.a.O. 8.161, 
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auf GrSsse, wie Gestaltung. Im Wesentliehen zeigen sie indessen 
eine bemerkenswerthe BesSindigkeit. Jedenfal]s ergeben sich bei 
Vergleichung grSsserer Reihen so nahestehende Werthe, dass 
nieht nur fiir das Gesammtgewicht des Organs ein fester Index 
gewonnen werden kann, sondern aueh ffir die einzelnen Lappen 
in ihrem weehselseitigenVerh~iltniss. 

F/Jr das Gewieht tier Leber im (?anzen erhielt ieh, wie er- 
innerlieh, als Mittel von mehr als 100 Bestimmungen, den Werth 
yon 3,56 pot. des KSrpergewiehts: eine VerMltnisszahl, deren 
Abrundung auf 4 pCt. mit Rfieksicht auf kfinftige Verrechnungen 
bereits eingehend begrfindet worden ist. 

Bezfiglich der einzelnen Lappen ist es im Hinblick auf die 
gesonderte Enffm'nung gewisser Bruehtheile yon grosser Bedeutung, 
einen festen Anhalt zu gewinnen. Unter Zugrundelegung yon 
60 Thieren ste}lt sich das Verh~ltniss folgendermaassen: 

Linker Lappen nebst dem Lobus quadratus 49,6 pet. 
Pars anterior . . . . . . .  22,9 
Pars posterior . . . . . . .  26,7 

49,6 
Reehter Lappen . . . . . . . . . . . .  44,4 

Pars anterior (mit der Gallenblase) 25,1 
Pars posterior . . . . . . .  19,3 

44,4 
Lobus eaudatus . . . . . . . . . . . .  6,0 

Sa. 100,0 pCt. 
Wir werden also sagen diirfen, dass der linke Lappen nebst 

dem Lobus quadratus fast genau die HSMte der gesammten Le- 
her betrage und ebenso der rechte Lappen im Verein mit dem 
Lobus eaudatus. Ferner verdient betont zu werden, dass ebenso 
die 2 rgumlieh so eng verbundenen Partes anteriores nur um 
ein Geringes hinter tier tts zurfickbleiben; endlieh, dass die 
linke Pars posterior beinahe um die H'~lfte umf~nglieher ist, als 
die tier reehten Seite, welehe hierfiir gleiehsam eine Erg~nzung 
in dem ihr angegliederten Lobus eaudatus findet. 

Methodik der Operation. 

Behufs Aussehaltung bestimmter Absehnitte der Leber bieten 
sich 3 Hauptmethoden dar: einmal die Entfernung dureh Sehnitt, 
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zweitens dutch Versengeu , sei es mit der galvanokaustischen 
Schneideschlinge, sei es mit Paquelin, drittens die ZerstSrung 
dureh Aetzmittel. 

Der erste Weg, welcher in der Abtrennung des zuvor an 
seiner Wurzel umschnfirten Lappens mittelst des Messers besteht, 
ist zwar zweifellos der glatteste und  Zugleich btindigste, l~isst 
aber gleiehwohl maneherlei M~ingel nicht verkennen. Die nieht 
geringe Schwierigkeit, den im tiefsten Grunde des Epigastriums 
verborgenen Stiel zu umschlingen, die Gefahr einer Verletzung 
des unmittelbar dartiber gelegenen Centrum tendineum, vor AIIem 
aber die MSgliehkeit tSdtlichen Verblutens in Folge einer An- 
reissung der dieht anstossenden V. cava inferior: all diese Be- 
denken liessen es zuerst wfinschenswerth erscheinen, einen min- 
der einsehneidenden Weg zu w~ihlen. 

Dem gegenfiber gew~ihrte das Cauterium aetuale die beste 
Aussicht, das Ziel zu erreiehen. Wirkt doeh die galvanokausti- 
sche Schlinge, wenn erst gl(ieklich angebraeht, fast ebenso raseh 
wie die Ligatur, ohne doch das umst~ndliche and prec~re Han- 
tieren in n~chste,: N~he des pulsirenden Herzens nSthig zu 
maehen. Trotzdem hat reich eine Reihe yon Erfahrungen davon 
fiberzeugt, dass den erhofften Vortheilen erhebliche Missstgnde 
gegenfiberstehen, welebe die Methode fiir den vorliegenden Zweek 
als durehaus nicht iiberall gangbar erwiesen haben. Sieht man 
auch ab von der im Vergleich zur Liga.tur kaum minder grossen 
Sehwierigkeit, die Drahtschlinge um den Stiel zu ffihren, so be- 
gegnet doch die Aufgabe nieht geringen Hindernissen, a]le um- 
gebenden Parenchyme vet den Wirkungen der W~irme zu be- 
wahren, welehe seiiens des Gliihdrahtes ausgestrahlt wird. Zwar 
vermag man dureh carbolgetrgnkte WattebiLusche sowohl die be- 
naehbarten Leberlappen u. s. w., als vor Allem auch das Zwerch- 
fell genugsam zu sehfitzen. Allein das letztere zeigt sieh sehon 
gegen jede rein meehanisehe Beriihrung iiusserst empfindlich. 
Indem eine solehe nut allzu leieht zu einer sei es aueh blos 
fibrinSsen Entzfindung den Anstoss giebt, wird zungchst die pe- 
ritoniiale, weiterhin aber auch wohl die perieardiale und pleurale 
Serosa in unwillkommene Mitleidensehaft gezogen. Eine der- 
artige Wendung ist aber vollends zu befiirehten, wenn der 
carbolgetriinkte Bausch, welcher zum 8chutze tier Naehbartheile 
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eingeschoben ist, hinreiehende Zeit gefunden hat, um zugleieh 
die chemische Seite seiner Wirkung geltend zu machen. 

Erwiigt man die manchorlei kleinen Zuf/ille, welche den 
Ablauf der so einfach aussehendeu G1/ihoperation verzSgern kSn- 
nen, so wird man sieh doppelt hfiten, die Bedeutsamkeit irgend 
welchen Factors zu unterseh'atzen, geeignet, solche wenngleieh 
einfaehe, nieht septiseh-infeeifiSse Entziindungen anzufaehen. Bei 
der Kleinheit des Versuehsthieres und der grossen Neigung die- 
ser Prozesse, theils 5rtlich sieh auszudehnen, theils per conti- 
nuitatem sieh weiter zu verbreiten,, kann es in der That kaum 
Wunder nehmen, class sie fast immer die Ein]eitung werden zu 
einem wenige Tage nach dem Eingriffe erfolgenden Exitus. 

Indess aueh die Sieherheit, welche die ga!vanokaustisehe 
Methode an so vielen Orten gegen B]utung aus der Trennungs- 
fliiche gew~ihrt, ist an diesem so fiberaus gef/issreichen Organe 
keine unbedingte. Mehr als einmal ereignete es sieh vielmehr, 
dass trotz vorsichtigen Zuziehens der stets doeh etwas sprSden 
Schneideschlinge eine Blntung eintrat, die dann allerdings fast 
immer unsti]lbar blieb. Der Grund ffir diese auf den ersten 
Blick sehr unerwartete Erseheinung liegt offenbar darin, dass 
hier der Glfihdraht nieht nur ein ungew6hnlich morsehes und 
vermSge der F/ille seiner Blutbahnen fast cavernSses Gewebe zu 
durchtrennen finder, sondern zugleieh aueh zwei so weite und 
diiunwandige R. ohre, wie die beziig]ichen Aeste der Pfortader 
und der Lebervene. Ueberdies mtissen ]etztere abet so dieht an 
ihrem Abgange you dem Hauptstamme getroffen werden, dass 
zumal an der Lebervene die Zeit kaum hinreicht, um eine feste, 
das Lumen allerseits verstopfende Gerinnung zu erzeugen. Viel- 
mehr verwirklicht sich nur allzu leieht die Beffirchtung, welche 
bei einem so gewalt:Ne_n~ mit der umf~ngliehsten Ader des ganzen 
KSrpers direct zusammenh/ingenden Gef/isse so naheliegt: die 
Gefahr nehmlieh, dass der raseh entstandene d/inne Thrombus 
dem mgehtigen, yon der V. cava her fortgeleiteten Anpra]le nicht 
zu widerstehen im Stande sei und nun yon der StrSmung dureh- 
broehen werde. In anderen Fiillen vermisste ieh die Gerinnung 
sogar beinahe giinzlieh. Itier wird man sieh vorstellen mtissen, 
dass ein Thrombus zwar urspr/inglieh gebildet worden, dass er 
jedoch vermSge seiner Lockerheit yon den ihn umkreisenden 
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Strudeln der Leber-, ja der Hohlvene all zu raseh wieder fort- 
geschwemmt worden sei. 

Dass aber eine an sich ,zuerst unbedeutende Blutung aus 
einem Rohre veto Kaliber auch nur eines der Aeste der V. he- 
patica in kurzer Zeit tSdtlich werden miisse, bedarf keiner 
ngheren Erlguterung: vollends nicht bei einem Versuehsthiere, 
welches fiberhaupt nut 150--200 g Blut mitbringt und dutch die 
Sehwere des Eingriffs im .Verein mit den unvermeidlieh vorauf- 
gegangenen B!utverlusten bereits tief ergriffen ist. 

Ganz "~hnliehe Nachtheile sind meinen Erfahrungen naeh 
mit tier Anwendung des Paquel in  verbunden. Bei der M/irb- 
heir des zu durehtrennenden Parenehyms sind vorzeitige l~isse 
und Spriinge desselben nieht zu umgehen, sobald die gliihende 
Metallfl~tehe damit in Beriihrung kommt. Aus all diesen Spalten 
abet dringt, wie aus einem Sehwamme, alsbald Blur in Menge 
hervor. Ein ungiinstiger Umstand liegt ferner darin, dass trotz 
gl~ihenderHitze der Cylinderplatte das ungemein feuchte Oewebe 
nieht sehnell genug zu verkohlen pflegt, um deren Fliiche alle- 
zeit glatt und seharf zu erhalten. Vielmehr verliert sic dureh 
diese lediglieh angetrockneten R/iekst~tnde je l';i.nger je mehr so- 
wohl ihre Schneide-, wie ihre Versengungsf~thigkeit. Abet selbst 
bei ungestSrtem Fortgange des  Durehsengungswerkes bin ieh 
wiederholt dutch bedrohliehe Blutungen unterbroehen worden, 
welehe aus allzuweiten Lebervenengsten herstammend nur mit 
Miihe gestillt werden konnten. Ueberdies verlangt der so sehr 
viel betr~iehtliehere Umfang des in Rede stehenden Glfihinstru- 
mentes noeh weir sorgf~tltigere Maassregela als bei der galvano- 
kaustisehen Sehneideschlinge, um einer Verbrennung der Um- 
gebung vorzubeugen. Bei der Enge des Operationsfeldes ist abet 
gerade dieser Anforderung hier stets nut mit vieler Mfihe, zu- 
weilen iiberhaupt nieht Geniige zu leisten. 

Zu ganz ~thnliehen Bedenken haben die Erfahrungen Anlass 
gegeben, welehe ieh mit der Anwendung yon Aetzmi t te ln  ge- 
maeht habe. Es wurden probirt eoneentrirte Carbol- und Subli- 
matlSsungen, haupts~tehlieh aber Chroms~ure und Liquor ferri, 
~'on welchen ich mittelst einer Pravaz'sehen oder grSsseren Spritze 
weehselnde Mengen in die oberfliichlichen Gewebsschichten in- 
jieirte. Aueh hierbei zeigte sieh bald, dass die Coagulation in 
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den allenthalben auf's Reichliehste vorhandenen Blutgef~ssen 
lange nieht rasch, noch vollstgndig genug erfolgte. So: gesahah 
es denn, dass zur Seite des eantralen Aetzsehorfs bald hier, bald 
da Blur herausquoll und die Serosa emporhebend oder dmTah- 
breehand siah in die BauahhShle zu ergiessen drohte. Zwar~war 
die Fliissigkeit naehweislieh einige Centimeter welt in .das~G e- 
webe vorgedrungen. Allein die hierbei miterSffneten Oefs 
bahnen erwiesen sieh doeh nur unvollkommen von b rSckligen 
Garinnseln erffillt. Einzelne der letztaren liessen sieh, offenbar 
dureh eollaterale StrSmungen fortgeschwemmt bis in,den Stamm 
der unteren Hohlvene, ja die reehte Herzkammer .yerfo!gen. 
Dieser Befund erhebt as fiber jeden Zweifel, dass de r plOtzliche 
Ted, dem mehrere in dieser Weise behandelte Versuehsthiare 
unter sehwer dyspnotisehen Erseheinungen verfallen waren, .auf 
embolisehe Verstopfung yon Lungenarterianiisten mit dera~'tigen 
Partikeln znriiekzuffihren sei. ;, 

Dureh all diese Erfahrungen belehrt, entsehloss ieh reich, 
zu der yon-Anbeginn gefibten, aber wagen maneh ungfins~iger 
Erlebnisse zeitweise verlassenen Methode der 

Entfernung durch Ligatur  und Schni t t  

zurfiekzukehren. Im Laufe der Untersuehung hat s[ch diesalbe 
folgendermaassen ausgestaltat. . ~ , 

Von dem sehr breiten und kurzen Schwerffortsatze 
an wird in der Lines elba ein ca. 5 am langer Schni~t naah ab- 
w~irts geffihrt, der die BauehhShle erSffnet. Etwa vordr/~ngende 
Eingeweide werden entweder yon einam Gehfilfen mittelst starker 
Fadenschliugen zurfickgehalten, welche zuvor durch den muscu- 
15sen Theil der Bauehwand gezogen worden sind und die~Wun& 
r/inder, je naeh Bediirfniss, zusammenprassen. Oder sie werdan 
- -  was sowohl baquemer, als sicherer ist - -  dureh carbolgetr~nkt.e 
Wattebiusehe in ihrer Lage fixirt und somit .veto Dperations- 
felde ferngehalten. 

Inzwischen ist das grosse Netz und ein Theil des Magans, 
sowie tier Pars anterior des linkan geberlappens sichtbar ge- 
worden. Eine jedesmal anzulegende kr~iftige Fadensel~lingr 
durch den knorpligen Theil des Processus :xiphoideus: hindurch 
gezogen und nach oben und rfickwiirts hin fixirt, dieat-.dem 

Archiv f. pathol, Anat. Bd. t18. Hit. 2. ] 5  
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doppelten Zwecke, das Zwerchfell bis zu einem gewissen Grade 
zu spannen und den Zugang zum Inneren der Regio epigastrica 
zu erweitern. Naeh Durchtrennung des Ligam. suspensorium 
hepatis wird nunmehr der zur Wegnahme bestimmte Lappen 
hervorgezogen, urn seine Wuczel eine starke Catgutschlinge an- 
gelegt und sodann das Driisengewebe diesseits der Ligatur mSg- 
lichst dicht, abgeschnitten. 

�9 Bedenkt man, dass gewShntich die Trennungsfl~ehe kaum 
1era weit yon dem Stamme der Hohlvene entfernt isL so wird 
man es nicht unbegreiflich fin&n, wenn letzteres Gef/~ss bei etwas 
heftigerem Zusehnfiren des Fadens mitunter ein- oder abgerissen 
ist: ein Zwischenfall, :der aiM'dings ausnahmslos sofortigen Ver- 
blutungstod im Gefolge hat. JMe Continuit~tstrennung eines 
Gef~sses yon so: ansehnlichem Kaliber ist ~ber insofern doppelt 
gef/i:hrlieh, als sie. zugleich zur Luf tembol ie ,  einem noeh rascher 
tiidtlichen Ereignisse, ffihren kann. Besonders giinstig liegen 
hierfiir die Bedingungen an:'der Pars posterior des rechten Lap- 
pens,~ weleher der Hohlvene sehr knapp aufsitzt; sodann abet 
auch bei Entfernung des an das Centrum tendineum anstossen- 
den mittleren Bezirks niiehst dem Stamme der V. hepatica. 
Kraft der ansaugenden Wirkung des Thorax kann hier im Nu 
eine so reichliche Menge Luft in das verletzte Gef~ssrohr und 
die HShlen des rechten Herzens gerathen, (lass blitz~hnlich der 
Ted erfolgt unter dem Bilde acutester Herzl~hmung. 

Naehdem also jede~ etwaige Blutung aus dem Stumpfe so- 
gleich sorgsam gestillt isti wirder zurecht gestutzt und entweder 
mit Jodoformpulver bestreut oder wohl aueh mit einem carbol- 
getr~inkten Wattebauseh saehte betupft. Da ich bei beiderlei 
Verfahren, ja  sogar hei vSlligem Unterlassen jeder Behandlung 
des,Stumpfes in, gleieher Weise blande Nekrose und Sehrumpfung 
desselben eintreten sah, ohne nennenswerthe naehbarliche Reiz- 
erseheinung, so habe ich yon jenen differenten Mitteln mehr und 
mehr Abstand genommen. L~sst es sich doch nicht 1/~ugnen, 
dass sie~ unter gewissen, im Einzelfalle nicht immer durchsiehti- 
gen Bedingungen wohl im Stande sind, am serSsen Ueberzuge 
des den Stumpf fort und fort berfihrenden Centrum tendineum 
eine lebhaftere Entzfindung hervorzurufen. Ist letztere auch nur 
serSs-fibrinSser Natur, so stellt sie doch stets, vermSge der be- 
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sonderen Bedeutung der Oertlichkeit, ein,bedenkljches Err 
dar. I)enn :nur allzu leich~ mag sie auf das iibrige Bat!chfell 
fortgeleitet werden. Abet auch:ein~ Uebergreifen aufHerzb(~ute,]: 
oder Pleuren ist bei der ungemeinen Diinnheit de;r Pars t#ndinea: 
des Kaninehen-Zwerchfells keineswegs, ausgesehl()ssem, ~ ~ ~,, 

Mag nun der Stumpf so oder~ so behande]t worden sein,,in, 
allen den Fiillen, wo er nur aseptisch geb]ieben ist, sieht m~an 
ihn eine durchaus geregelte regress ive  Umwandlung erleiden,, 
Der urspriinglieh unebene and unfSrmliche Wulst gewinnt mit 
fortsehreitender Verk]einerung ein immer gedrungeneres un& zu- 
gleich abgerundetes kussehen. Bereits naeh 8 - -14  Tagen biidet 
er nur noch ein knopfiihnliehes, an Umfang sehr verringertes 
Ueberbleibsel and naeh Monaten ist letzteres zuweilen so iun- 
seheinbar geworden, dass es kaum noct! aafgespfirt zu werden 
vermag. Jetzt besteht es lgngst aus einem dichten Granulations- 
gewebe, in welches zahlreiche KSrnchen yon Gallen-~ wie Blut- 
pigment eingesprengt sind. Was das Schicksal d~s Catgutfadens 
anlangt, so liisst er sich gewShnlich inmitten dieser Fasermasse 
noch geraumeZeit hindureh unterscheiden, selbst wenn die,nat-; 
bige Schrumpfung bis zur :aussersten Orenze gediehen i s t .  In 
manehen Fiillen hinwiederum konnte ich aber aueh hier ein spur, 
loses Versehwinden der Catgutsehlinge als zweifellos~.best~tigen. 
In solchen spgten Stadien bestand der einzige Ueberrest in ein:er 
ziemlich harten, mSrteliihnlichen Masse yon graubrauner Fiirbung 
und mit unverkennbaren Zeichen yon Verkalkung. 

Ist es sonaeh im Allgemeinen fiberfliissig, sich um das 
Sehieksal wenigstens der gehSrig verkiirzten Stfimpfe altzu viel  
Sorge zu machen, so habe ich es doeh als sehr fSrdersam Nr. 
eine 5rtliehe Begrenzung des. die Heilung vermittelnden.En> 
ziindungsvorganges befunden, wenn ich :einen Zipfel des grossen 
Netzes fiber den Stumpf hinbreitete. Dank der Liinge und dec 
freien Beweglichkeit des letzteren gelingt es meistenthcils~ ein 
Stfick davon bis an jene hSchste Stelle der BauehhShle hinauf- 
zuziehen und deft untrennbar mit dem Reste des weggenomme- 
hen Lappens verschmelzen zu sehen. Unstreitig bat,ein solches 
Verfahren den grossen Vortheil, eine reizlose Schranke zwischen. 
den dutch den Stumpf bedingten Entz(indungsheerd einerseits~, 
das Zwerchfell und die lebenswiehtigen Organe der BrusthShle 

15" 
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andererseits einzusehieben. Die einzige Oegenanzelge kSnnte 
in dem Umstande erblickt werden, dass die abnormen Verbin- 
dungen, welche hierdurch zwischen dem ]Netz und den fibrigen 
Leberlappen, dem Magen u. s. w. unvermeidlich geschaffen 
werden, bei spiitee erneuter Laparotomie wohl danach angeth&n 
sind, ein Hinderniss ffir die Orientirung, jedenfalls &ber fiir das 
Isoliren und Herausheben des zu entnehmenden Organtheiles ab- 
zugeben. 

Der geschilderte Modus procedendi gilt ffir siimmtliche 
Lappen, ausgenommen die Pars posterior des rechten Lappens, 
sowie den Lobus caudatus, welehe, wie erinnerlich, vereint 
annghernd ein Viertel des Gesammtbestaudes an Leber aus- 
machen. 

W~ihrend der letztgenannte Bezirk. wie bereits ungedeutet, 
wegen seiner einzigartigen Verkn[ipfung mit der un~eren Hohl- 
vene als unausrottbar bezeichnet werden muss, verlungt erstere 
eine yon der Medianlinie weit abliegende Schnittfiihrung. Am 
vorderen Rande des Muse. quadratus lumborum nehmlich wird 
die bier in betr~chtlicher Dicke fiber einander gesebichtete Bauch- 
muscul&fur gespalten und die PeritoniialhShle durch eine Oeff- 
hung zugiinglich gemacht, welche aus naheliegenden Grfinden 
writ wenige r klafft, als jeue in der Lines alba verlaufende. Mit- 
under gab ich indessen einer Schnittrichtung li~ngs des Bogens 
der rechten Rippen den Vorzug. Unstreitig dient letztere leichter 
und sicherer dem Zweck, den in tier Tiefe des Hypochondriums 
verborgenen Lappen zu f&ssen und abzuschnfiren, was zumal bei 
bescheidenerem Umfang desselben mit besonderen Schwierigkeiten 
verbunden zu sein pflegt. Dagegen ist die Menge der zu unter- 
bindenden Gefiisse hier eine betrgchtlichere. 

Bei der einen, wie der anderen Weise wird im Orunde des 
Wundspaltes zuerst die reehte Niere siehtbar, dann am oberen 
Wundwinkel. - -  jedoch ers~ bei tiefer Inspiration der ge- 
wfinschte Leberlappen. Zwar vollzieht sich an letzterem die 

v " , .  

Umschnurung des unrer dem gippenbogen versteckten Stieles 
noch mfihevoller, als &n den fibrigen. Allein im Wesentlichen 
stimmt doch dieser Theil der Operation. ebenso wie alle weiteren, 
mit dem Gange fiberein, welchen ieh ffir das Epigastt'ium niiher 
dargelegt habe. Nut ein Act geriith bier, gemii.ss der lateralen 
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und vertieften Lage des St umpfes in Wegfall: nehmlieh dessert 
Ueberdeckuag mit dem Netzzipfel. indess kanri man: hierauf 
unbesorgt Verzicht leisten, da der im Epigastrinm so dringende 
Schutz des Zwerehfells hier fiberflfissig, ausserdem aber an ver- 
hiillenden D/inndarmschlingen kein Mangel ist. 

Im Vergleieh mit der unbeschadet aller drohenden Ge- 
fahren - -  fibersichtlichen Klarheit des bis hierher einzusehlagen- 
den Weges hat man es mit eigenartigen, zum Theil sogar un- 
berechenbaren Vorbedingungen zu than, Sob~ld man dem ersten 
Eingriff einen zweiten,  ja dr i t ten  folgen lassen will. 

In den sehr zahlreichen Fiillen, wo ich hierzu schreiten 
musste, steigerten sich die technischen Sehwierigkeiten in einem 
ganz unverh~iltnissm~ssigen Grade. Als Grund hierfiir muss ieh 
vor Allem die krankhaften Verwachsungen nermen, welche sieh 
nach der ersten Laparotomie in den mannichfachsten Riehtungen 
zu entwickeln ptlegen. Sie wirken theils dadureh stSrend, dass 
sie die Uebersiehtlichkeit des Situs ungemein vermindern, theils 
und noch mehr dadureh, dass sie dan Operirenden zwingen, eine 
ganze Kette dieser gemeiniglich recht gefiissreichen Verbindungs- 
striinge zu zerreissen, um erst einmal Raum und Zugang zu ge- 
winnen. Die hiervon unzertrennllchen Blutungen zeiehnen sich 
vor anderen insofern ungfinstig aas, als sie dureh Ligatur kaum 
je zu stillen sind: ein Umstand, weleher theils auf des eigenen 
Dtinnheit dieser Nembranen, der Zartheit des sic tragenden 
omentalen Oewebes beruht, theils auf ihrer innigen Verbindung 
mit einem Nr jede par t ie l le  Unterbindung so ungeeigneten 
Parenehym, wie dem der Leber. Es kommt noch hinzu, dass  
letzteres in Folge einer, wie wit sehen werden, fast stets nach2 
folgenden VergrSsserung der Restabsehnitte unterdessen eine noeh 
morsehere Beschaffenheit erlangt hat, als sic ihm yon Anbeginn 
her innewohnt. 

Mit Riicksicht auf alle diese Thatsaehen wird es wohl kaum 
mehr iiberraschen, wenn ich sage, dass ein nieht kleiner Brueh- 
theil tier wiederholt Laparotomirten bereits ehe ieh an die kus- 
rottung des hierzu bestimmten Lappens gehen oder sic vollenden 
konnte, durch jene an sieh vielleicht nicht einmal so betr'aeht- 
lichen Blutverluste sehr ersch5pft war. Jedenfalls reichte die 
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hierdureh, bedingte Sehw~chung hin, um sic den mit dem er- 
neuten Ausfall,e eines so  grossen Leberabschnittes verbundenen 
-,She& ~' ni'eht fiberstehen zu lassen. 

Erg,ebnisse der Aus ro t tung  wechse lnder  Bruchthe i le  
der Leber. 

~In mehreren-hundert 'F~tlen babe iah,aus der Reihe der 
aUfgef/ihrten Hatiptabschnitte des Organs bald den, bald jenen 
entfernt, fin der ~durchschnittlichen Gleiohheit der jedem solchen 
Eingriffe folgenden Symptome daft man gewiss eine neue Stfitze 
,der:Anschauung .erblicken, dass keinem Bezirke des Organs 
irgend, welche Sonderstellung zukomme, dass alle seine Theile 
hls ~ gteidhwerthig ebenso wie in anatomischen, so auch in fanc- 
tioneller :Beziehung zu erachten seien. Sogar die den Gallenbe- 
.:hiilter tragende .Pars anterior des rechten Lappens maeht hier- 
v~)n"kei~neAusnahme. Es wird das wohl verst/indlich, sobald 
man sieh nut erinnert, dass jeder Lappen seinen eigenen Gallen- 
gang besitzt und' dass die bei der Exstirpation gewghlte Um- 
svhnfirungsstell'e stets hoch genug liegt, um das EinstrSmen des 
Secrets. a~as den .Ductus hepatici der zurfickgelassenen Lappen 
in 'den':Du:otas eholedochus keinenfalls zu' beeintrg.ehtigen. 
�9 . ' In Anbetraeht einer :so gfinstigen anatomischen Einriehtung 
d~/rf-.aueh eine gleichzei~ige Wegnahme der Oallenblase als ein 
ffir~di~ 'anderweitige Gallenexeret[on so gut wie gleichgfiltiger 
Ei'ngriff bezeiehnet werden. Wenigstens wird der Abfluss des 
Secrets ~aus den fibrigen Ge:bieten in den Hauptgang, nach dem 
Ausweis tier zufgllig erhobenen Seetinnsbefunde, hierbei weder 
)eNindert, noeh aueh nut verz6gert. Und ebenso scheint die 
galtig~ Fi~rbung des intestinalen Speisebreies an Lebhaftigkeit 
niehts eingebiisst zu haben. 

.... Wenn sieh sonaeh irgend ein qua l i t a t ive r  Unterschied 
zM'sehen den verschiedenen, das Organ bildenden Bestandtheilen 
nieht bat 'entdeeken lassen, s o  gilt doeh durehaus nicht das 
N~imlich'e yon der Menge des auf ein Mal entfernbaren 
Paren:eh'ymantheils. Hier giebt sich vielmehr eine dem Umfange 
uhd G~wiehte des exstirpirten nut bedingt proportionale, jenseits 
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einer gewissen Grenze sogar unm~ssi~ gesteigerte Intensifier dot" 
Ausfallsymptome kund. 

A. Unmittelbare Folgen der Leberverstfimmelung 

1) Nach Wegnahme eines Viertels. 

~Mit Riieksicht auf ihre :isolirte Entfembarkeit wurde za- 
n~ichst die Pars posterior des rechten Lappens ins Auge gefasst. 
Von den mehr als 60 Versuchsthieren, welchen'ich dieses rund 
19 pCt. im Durchschnitt ausmaehende Theilstfick wegnahm, 
ging kaum eines an demEingriff als sol ehem zu Grunde. Wenn- 
gleich nieht geli~ugnet werden soll, dass d ies0  behan:delten 
Kaninehen naeh der Operation stets den. Eindruck ~ ernsten 
Krankseins erweekten und zwar entschieden in:,hSherem Maasse, 
als aus dem Schmerz und d era Blutverluste allein erkl~irt zu 
werden vermSchte, so pfiegten diese Zeichen doeh im,Laufe tier 
n'~ehsten Tage mehr und mehr zu versehwinden. Bei normalem 
tleilungsvorgange verrieth gewfhnlich bereits nach 3 Tagen nut 
noch die starke Gewichtsabnahme den Ausfall der Leberthi~tig- 
keit und die hievon unzertrennliche StSrung des gesammten 
Verdauungsgesch~ftes. ~ , 

Beinahe ebenso reizlos verhalten s i c h  diejenigen Thi~ere, 
welchen die rund 23 pCt. betragende Pars anterior des linken 
Lappens oder die einsehliesslieh der an  sie gehefteten Gallen- 
blase rund 25 pCt. ausmachende Pars anterior des rechten Lap- 
pens ausgerottet wird. 

u ganz der gleichen relativ unbedeutenden Naehwirkung 
sieht man ferner die Wegnahme desjenigen Abschnittes begleitet, 
welcher auf der linken Seite das ~usserste Glied in der  Lappen- 
reihe bildet: die Pars posterior des Lobus sinister. S i e  war es, 
we]che unter allen Abschnitten am hi~ufigsten beseitigt~wurde 
(an 200 Mal). Unter den 122 Kaninchen, welche:die Aus- 
rottung dieses rund 26pCt. des Gesammtgewichts der~Leber 
betragenden Stfickes fiberlebten, waren 69i welche fiir ein Mal 
]ediglich den genannten Abschnitt einbfissten, 53, denen gleich- 
zeitig noch ein anderer geraubt wurdel). - -  

Von jenen 69 Thieren nun maehte wenigstens ein Theil 

1) Letztere Gruppe wird auf S. 244 gesonderte ErSrterung finden. 
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allerdings den EindruCk etwas schwereren Ergriffenseins. Allein 
trotzdem konnte man sich auch bei ihnen kaum minder regel- 
mgssig davon fiberzeugen, class nach einem Leidenszustande yon 
etlichen Tagen alle Spuren davon rasch verwischt waren. Man 
wird also berechtigt sein, den geSchilderten Unterschied im 
Reactionsgrade mit dem ansehnlicheren Umfange dieses Theil- 
stfiekeS in~Zusammenhang z.u bringen. 

~, Uribedenklich kSnnen wir sonach als Ergebniss der gewal- 
r zu unserer Verffigung stehenden Zahl pr imiirer  Exstir- 
pationen eines Viertels des Lebergesammtbestandes den Satz aus- 
sprecl{0nl), class dieselben ohne allzugrosse Beschwerden, jeden- 
falls ~ohne nachhaltige StSrnngen fiberwunden zu werden ver- 
mSgen.;' Die Voraussetzung hierffir ist nur die, dass es gelinge, 
die Gefahren zu vermeiden, welche einestheils aus dem Blutver- 
luste, anderentheils :aus der Weiterverbreitung des 5rtlichen 
EfftZfindungsv0rganges vom Stdmpfe her entspringen kSnnen. 

2) Nach Wegnahme einer }I~lfte. 

'Leider liisst sich die im Vorhergehenden betretene Stufen- 
leiter yon 19 pCt. zu 22 pCt. und 26 pCt. des Lebergewichts 
nicht in ununterbrochener Reihe welter verfolgen, da es eben an 
hinreichend kle'inen TheiiStficken mangelt, welche allein hierzu 
geeig/3et W/iren. Wir mfissen uns somit alsbald zu dem Ein- 
fiusse wenden, welchen die gleichzeitige Ausrottung eines schon 
so betr~ichtlichen Bruchtheiles, wie eines vollen Lappens auf 
das Befinden der operirten Kaninchen ausfibt.~ Am besten 
eignen sich hierzu die beiden Componenten des linken Lappens. 

Laut obiger Tabelle betr/igt nehmlich dessen hintere Hiilfte, 
welche im Durehschnitt etwas grSsser ist, 26,7 pCt. die vordere 
22,9 p C t .  Indem s0mit 49,6 pCt. herauskommen, entspricht (tie 
Vereinigung dieser beiden Stficke fast genau der H/ilfte der Drfise. 

Einer derartig indirecten Berechnung tier Einbusse, welche 
da~ Organ erlitten hat, vennag man in all den Einzelf'~llen zu 
entrathen, wo der Tod schnell genug nach der Operation erfolgt, 
um start taxativer Bestimmung directe W/iguug des zuriickge- 
]a~s:enen Bestandes zu ermiiglichen. Bei den fiberlebenden Thie- 

f) ~[it demselben stehen die yon Gluck a. a. O. berichteten Erfahrungen 
in vollem Einklange. 
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ren dugegen wird man sich, ~ngesiehts der Ungewissheit [ibex 
die GrSsse des Lebergesammtgewiehtes, darauf beschr~nken 
mfissen, unter Zugrundelegung der D u r e h s c h n i t t s g r S s s e  des 
letzteren die Proportion anzdsetzen. 

In den 66 einschl~gigen F~llen schwankte das Gewicht des 
roll entfernten linken Lappens zwischen 35,9 pC t. und 60,S pCt. 
des Gesammtgewiehts der Leber, belief sieh also auf dureh- 
schnittlieh 46,4pCt.: ein Bctrag, der ja dem idealen Mittel- 
werthe yon 49,6 pCt. ziemlieh nahe kommt. Ungeachtet einer 
~o betr~ichtlichen Einbusse iiberlebten die Thiere die Operation 
viele Woehen, ja Monate. Die Mehrzahl ging erst nach langer 
Zeit und nuv dadurch zu Grunde, dass dem ersten Eingriff sp'~- 
terhin ein zweiter nachgesehickt wurde. Letzterer allerdings 
stiess auf so bedeutende, durch die voraufgegangene Laparoto- 
mie gesehaffene Hemmnisse, dass er nut unter ersehwerenden 
Umst~inden vollendet werden konnte. So erlagen dean hierbei 
alle Kaninchen bis auf 1 rasch der Verblutung. 

Ganz ~hnlich wie die beiden Abschnitte des linken Lappens 
vereint ann~hernd die Hiilfte des Gesammtgewichts ausmachen, 
gruppiren sich die dicht aneinanderstossenden vorderen H/ilften 
des linken, wie des rechten Lappens zu einer natfirlichen Ein- 
heir, welche jener im Grossen und Ganzen gleichwerthig ist. 
Laut Tabelle betdigt nehmlich das durchschnittliche Gewicht 
des ersteren 22,9 pCt., das des letzteren 25,1 pCt., das beider 
zusammen 48,0 pCt. des Lebergesammtgewichts. Auch ffir den 
genannten ansehnlichen Bruchtheil des Organs darf man also 
ffglich behaupten, dass er ungef';ihr der tt~ilfte seines Volumens 
entsprechend sei. 

In den zwei F~llen, wo auf ein Mal die Hiilfte je eines der 
beiden Lappen entfernt wurde, sehwankte deren Gewicht, naeh 
den soeben entwickelten Grundsiitzen bereehnet, zwischen 42~1 
und 55,3 pCt., belief sieh also dnrehschnittlich auf 48,7 pCt.: 
ein Betrag, der ja mit dem idealen Mittelwerthe yon 48,0 pCt. 
beinahe aufs Haar iibereinstimmt. 

Die beiden so operirten Thiere iiberstanden nicht nur den 
Eingriff ohne erhebliehe Zwisehenf/ille. Sondern sie erholten 
sich auch in den fo]genden Wochen so weir, dass sie bereits 
naeh 26, bezw. 40 Tagen eine ansehnliche Zunahme ihres K6r- 
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pergewichts erfahren hatten. Hauptsgchlich aber verdient her- 
vorgehoben zu. werden, dass sich die allgemeine Neigung und 
Fghigkeit zu gesteigerter Gewebsanbildung gerade an dem geste 
des geplfinderten Organs in auffs Maasse kund gab. 
Denn als sie naeh der erwghnten Ruhepause einer zweiten 
Exstirpation unterworfen wurden, ergab sieh, dass sich die zu- 
rfickgelassenen Abschaitte im ersterea Falle (mit etwas kiirze- 
rer Frist) urn drei Viertel, im letzteren (mit etwas liingerer) 
sogar um den vollen Betrag ihres muthmaasslichen Ursprungsge- 
wichts vergr6ssert hatten. 

Welt gefghrlicher gestaltet sieh der gleiche Eingriff selbst- 
verst~ndlieh dana, wenn ihm bereits die Wegnahme eines ande- 
ren Leberabschnittes voraufgegangen ist. Bei einer solchen 
secundi~ren Entfernung der zwei in gede stehenden Lappen- 
hs vorgenommen nach geschehener Beseitigung der Pars 
posterior des ]inken Lappens (vgl. S. 231), stiess ich, so oft ieh 
sie auch wagte -- in 14 F~llen - - ,  stets auf so ausgedehnte 
Verwachsungen und eine so abnorme Brfichigkeit des heraus- 
zuhebenden Parenchyms, dass der Blutverlust alsbald einen be- 
drohliehen Grad erreichte. So war denn bei mehreren Kanin- 
chert die Fadensehlinge trotz aller Beschleunigung nicht eher 
zum Zusehnfiren bereit, als bis sich aus den durchrissenen Ge- 
f~ssen der omentalen Stdinge, sowie des zwischen den Fingern 
zerbrSckelnden Drfisengewebes bereits solehe Mengen yon Blut er- 
gossen hatten, dass die Thiere auf's Aeasserste ersehSpft einem 
collaps~ihnlichen Zustande verfielen. Aber ouch die, bei welehen 
es mit etwas geringerem Zeitaufwande gelaug, jener verzSgern- 
den Zwischenfiille Herr zu werden, gingen sgmmtlich noch im 
Laufe des ersten Tages zu Grnnde. 

Im Hinblick auf solche Erfahrungen wird es ffiglieh nicht 
fiberraschen, zu hSren, dass ich bei der ter t i i t ren Wegnahme 
der Pars anterior des linken und des rechten Lappens, des ein- 
zigen fiberhaupt noeh vorhandenen Drfisenrestes, einen kaum 
gfinstigeren Erfolg zu erzielen vermoehte. Unter 18 einschl~gi- 
gen Beobaehtungen ist nut eine, wo das Kaninchen den oiler- 
dings ja ungemein anspruehsvollen Eingriff um 2�89 Tage fiber- 
lebt hat (vgl. S. 245). 
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Fassen wir nun des Ergebniss dieser zwei Boobachtungs- 
reihen zusammen! Denn gestfitzt auf die erprobte Gleiehwerthig- 
keit der Leberbozirke in qualitativer Hinsicht. wio auf die fast 
vollkommene quantitative Uebereinstimmung der beiderlei Com- 
plexe wird es sicherlich erlaubt sein, deren innerlicho Vergleich- 
barkeit anzunehmen. 

Eine hinroichende Zahl von Versuchsthieren lehrt einmiithig, 
class die gleichzeitige Wegnahme selbst tier ann~hernden H~lfte 
tier Leber - -  im Durchsehnitt muthmaasslieh 47,1 pCt. --  beim 
Kaninchen ohne dauernden Schadeu ertragen wirdl). 

Offenbar muss also dot thierische Organismus fiber Einrich- 
tungen verfiigeu, geeignet, .den Ausfall einos so bedoutsamen 
Bruchtboils der m~ichtigsten Driise des KSrpers auszugleichen. 
Denn kein physiologisch Denkender wird .ja wohl glauben mSgen, 
dass solch ein Lebertorso noch im Stande sei, der ganzen 
Summo von Absonderungs-, wie Stoffwechselaufgaben zu gonfigen, 
welehe des unabgnderlicho Bedfirfniss des Organismus Tag flit 
Tag von ibm fordern muss. 

Sollon wir uns wirklich vorstellen: dass die vitale Energie 
der Drfisenzellon kraftvoll genug sei, um im Nu des Doppelte 
der bisher gefibten Leistungen zu iibernehmen? Odor verdient 
nicht vielmehr die Meinung den Vorzug, dass andere Organo 
vicariirend eintr/iten, dass beispielsweise ffir die Glyeogenbildung 
andoro, soust in zwoiter Lilaio stehende Productions- odor Sam- 
melstiitten erSffnet wilrden? 

Ehe wit an die Beantwortung der weittragenden Fragen 
gehen, welche sich angesichts jener experimeutell gewonnenen 
Thatsachen aufdr~ngen, dfirfte es ,erspriesslich sein, zuvSrderst 
nachzuforschen, ob vielleieht e in  no ch hSherer Bruehtheil des 
Organs, als seine tt/ilfte ohne Gefghrdung des Lebens entbehrt 
werden kSnne. 

Zu diesem Behufe stellte ich eine weitere Versuchsreihe an, 
bei welcher nicht nut del" ganze  linke Lappen den Angriffs- 
punkt bildete~ sondern gleichzeitig auch jene ansehnliche Pars 

1) Diese Erfahrung erscheint insofern doppelt bemerkenswerth, als Gluck 
nut bei beschrgnkten Resectionen einen gfinstigen Verlauf beobachtet 
hat (a. a. O. S. 139). 
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anterior des rechten Lappens, welche mit der Gallenblaso ver- 
bunden ist. War mir doeh aus frfiheren Erfahrungen bereits 
bekannt, dass letzterer Absehnitt an und ffir sich selbst ohne 
empfindlieheren Sehaden entbehrlich sei, als dis iibrigen. 

3. Nach Wegnahme dreier Viertel. 

l)a sich das Gewicht des linken Lappens laut Tabelle auf 
49,6 pCt. des Lebergesammtgewichts stellt, die Pars anterior des 
reehten Lappens aber auf 25,1 pCt., so maehen diese Bestand- 
theile vereint durehschnittlich 74,7 pCt. oder rund drei Viertel 
des ganzen Vorrathes an Lebergewebe aus. Das fibrige Viertel 
setzt sieh zusammen aus der zersprengten Partie (der Pars 
posterior) des rechten Lappens, welche der rechten Niere vorge- 
lagert ist, sowie aus dem Lobus eaudatus, den wit vermSge 
seiner innigen Verknfipfung mit der Wand der unteren Hohl- 
vene als selber unantastbar betraehten miissen. Da das Dureh- 
schnittsgewicht tier ersteren 19,3 pCt., das des letzteren 6 pCt. 
ausmacht, so betriigt die Summe des zuriickzulassenden An- 
theiles 25,3 pCt., also fast genau sin Viertel des Bestandes an 
Drfisengewebe. 

Obwohl sieh offenbar mit dem Anwaehsen der dureh die 
Operation zu 15senden Aufgabe ebensosehr die teehnisehen 
Schwierigkeiten hgufen, wie die aus dem functionellen Ausfalle 
entspringenden StSrungen steigern mfissen, so ist es mir dennoch 
bei einer betr/ichtlichen Zahl yon Kaninchen gelungen, die Weg- 
nahme jener drei Viertel so sehonend und rasch, zugleich mit 
so m~issigem Blutverluste zu vollenden, dass dem n~iehsten Er- 
fordernisse jedenfalls geniigt war. - -  ZuvSrderst wurde also die 
Pars posterior des linken Lappens umsehlungen und abgesehnfirt. 
Gew~ihnlich ward hierauf die Pars anterior des linken Lappens 
im Zusammenhang mit der dicht anstossenden Pars anterior des 
rechten Lappens mittelst einer starken Schlinge umfasst und 
ebenso abgebunden. In einigen Fiillen hinwiederum ward ersterer 
Absehnitt gesondert umschniirt und erst dann der letztere am tief- 
sten 6runde des gemeinschaftlichen Sfieles ligirt. Solehergestalt 
ward ffir beide noehmalige Gew~ihr gesehaffen gegen die geffireh- 
tete Blutung aus dam der unteren Hohlvene unmittelbar auf- 
sitzenden Stumpfe. 
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Als pr im/ i re  Operation wurden die bezeiehneten Abschnitte 
28 Kaninchen in einer Sitzung entfernt. Das Gewicht der fort- 
genommenen Stficke betrug durehsehnittlich 73,3 pCt., stand also 
beinahe buchst~iblich im Einklange mit dem allgemein ermittel- 
tea Werthe yon 74,7 pCt. 

Was nun den Eriolg anlangt, so lassen sich die 28 Ver- 
suchsthiere in 3 Gruppen scheiden. Die erste - -  17 Beobach- 
tungen umfassende - -  sondert sich naturgem~ss dadurch aus, 
dass bereits innerhalb der ersten 2 Tage (hSehstens 50 Stunden) 
nach dem Eingriffe der Ted erfolgte. Am Mufigsten liess sieh 
dieses Missgesehiek auf eine Nachblutung aus dem Stumpfe oder 
in dessen n~chster Umgebung, vor Allem den Venae diaphrag- 
maticae und gastroepiploicae zurfickffihren, Da nehmlich die ge- 
rade bei so grfindlieher Ausrottung ungemein breite Wundfl/iche 
das Heranholen und Hintiberbreiten eines Netzzipfels besonders 
dringend verlangte, ward letzteres hier fast immer zur Stumpfbe- 
deckung herbeigezogen. Bei der nothgedrungenen Zerrung seines 
zarten Gewebes geschah es jedoch nieht selten, dass etliche seiner 
Gef/i, sse zerissen wurden und sehwer stillbare Blutungen veran- 
lassten. - -  Bei einigen anderen Kaninchen waren Zeiehen einer 
wenngleich nur spurweisen Entztindung des Bauchfelles unver- 
kennbar. - -  In einzelnen Fi~llen endlich liess sieh eine anato- 
misch greifbare Ursaehe des raschen Exitus fiberhaupt nicht 
entdecken. 

Die Thiere der 2. Gruppe, welehe 8 Beobachtungen um- 
fasst, fiberstanden die Operation zwar ebensowenig dauernd, 
blieben indess doch hinreichend ]ange am Leben -- 50--150 
Stunden, - -  um bereits als Wahrseheinlichkeitsbeweis dafiir 
dienen zu kSnnen, dass an dem nunmehr erfolgenden Tode nicht 
so sehr die Ausrottung der Leber an sieh, als vielmehr gewisse, 
mehr oder weniger zuf~illige Beg]eiterscheinungen die Schuld 
trfigen. Sie gingen nehmlieh theils an einer 6rtlich begrenzten 
Entzfindung, beziehentlich an einer entzfindliehen Aussehwitzung 
in die BrusthShle zu Grunde, welche yon der den Stumpf um- 
siiumenden Serosa her auf dem Wege der Fort]eitung entstan- 
den war. Theils erlagen sie der durch den BIutverlust be- 
dingten ErsehSpfung, welehe immerhin gesteigert sein moehte 
dureh die veto Ausfall der Leberthi~tigkeit unzertrennliehe StS- 
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rung des Verdauungsgeseh'Mtes, die hiervon abhiingige Hinde- 
rung eines schnellen Wiederersatzes der Kiirpersitfte. 

Die Kaninchen der dritten Gruppe endlich - -  3 an Zahl 
- -  iiberwanden den Eingriff dauernd and bildeten so Wochen 
und Monate hindureh den 6egenstand staunender Beobaehtung. 

Allerdings fand aueh ihr Dasein ein natfirliches Ende, in- 
dem sic in einer sp'ateren Periode aus inneren Oriinden erlagen: 
an Krankheiten jedoeh, welche sich mit der tiberstandenen Ope- 
ration entweder gar nicht, oder nut ganz lose in Beziehung 
bringen liessen. Das eine derselben, war mit einem eingedick- 
ten peritonii, alen gxsudat behaftet, welches offenbar dureh eine 
unterhalb der Ligatur ira Dr~isenreste fortschreitende Nekrose 
hervorgerufen worden war nnd gewiss schon seit Woehen be- 
standen hatte. An der hiervon entstammenden Ersch/Spfung er- 
lag es nach .32 Tagen. - -  Bei einem zweiten, welches an all- 
gemeiner Verfettung des Herzmuskels ]i~t, hatten sich zu der 
:~ilteren Dilatatio cordis mehrfaehe Parietalthrombosen hinzuge- 
sellt. Indem ]etztere zahlreichen Infareten in Nieren, Magen 
und Darm zum Ursprung dienten, waren sic zur tieferen Todes- 
ursache geworden. Das 3. endlieh starb nach 77 Tagen an 
allgemeiner Miliartuberculose sehwersien Grades. 

Trotz aller dieser Versehiedenheiten des Verlaufs sind die 
letzterz';ihlten 3 F':ille insofern doeh gleichartig, als sic fiberein- 
stimmend bekunden, dass trotz des Verlustes yon ungefs drei 
Vierteln des Leberbestandes das Leben Woehen and Monate 
ohne ersichtliche StSrungen fortzubestehen vermag. 

4. Nach Wegnahme yon vier Vierteln. 

In lehrreicher Weise werden diese fiberraschenden Beobach- 
tungen besffitigt durch 8 andere, wo ein ghnlich giinstiger Heil- 
verlauf durch einen neuen Eingriff wi]lkiirlich unterbrochen 
wurde. In bestem Wohlbefinden wurden hier die Thiere einer 
zweiten Operation unterworfen, welehe die Entfernung des noch 
verbliebenen Restes anstrebte. Es gesehah dies jedoeh erst, 
nachdem ihnen seit der Beseitigung roller drei Viertel der 
Leber eine Ruhepause yon mehreren Woehen oder Monaten ge- 
gSnnt worden war. 

Das Gewicht der exstirpirten Stfieke belief sieh hier 
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im Mittel auf 70,6 pCt. Wenn dieser aus .frfiher erSrterten 
Griinden nur theoretisch berechenbare Werth, nieht unerheblich 
(urn 4,1 pCt.) hinter dem allgemein /estgestellten Betrage yon 
74,7 pCt. zurfiekbleibt und um beinahe 3 pCt. hinter demjenigen, 
welehen die soeben besprochenen 28 Kaninchen ergeben hatten, 
so ist eben in Betraeht zu ziehen, dass das der gesammten Le- 
bet im Augenblick der Operation zukommende Gewicht in allen 
Fiillen eine unbekannte GrSsse ist. Und leider bleibt sie das 
ja gerade bei denjenigen Thieren, deren Heilver]auf sich so 
g~instig gestaltet, dass sie durehkommen. Hier gestattet erst 
naeh geraumer Frist irgend ein glficklicher Zufall, das Gewicht 
des l~estes zu bestimmen und durch Zusammenzi~hlung der ver- 
sehiedenen Factoren die Summe des Lebergewichts festzustellen. 
Inzwischen kSnnen nun aber Wachsthum und weehselnder Er- 
n/~hrungszustand des Thieres die wesentlichsten Wandlungen im 
Verhalten des Drfisenrestes bewirkt haben. Wie also sollte 
es dann noch gelingen, anders als durch eine Wahrscheinlich- 
keits-Construction ein Bi ld  yon dem ursprfinglichen Znstande zu 
entwerfen ! - -  

Dies erwogen wird man bezfiglieh der 8 Kaninchen, welche 
uns jetzt besch~.ftigen sollen, nicht minder tiberzeugt, als be- 
zfigiich jener 28 anzunehmen bereehtigt sein, dass sie ann/~hernd 
drei Viertel ihres angestammten Vorrathes an Leber eingeb/isst 
haben. 

Die genannte Reihe yon 8 Versuchsthieren nun fiberwand 
die einschneidende Operation naeh durchweg schwerem Ergriffen- 
sein ebenso glfieklieh wie jene 3, welche weiterhin ,,spontan" 
starben. Bei einzelnen begann schon nach Tagen, bei tier Mehr- 
zahl in der 2. Woche und noch sp~ter mit der Belebung des 
/~usseren Aussehens und Wesens die Ern~hrung sieh wieder zu 
heben, Das KSrpergewicht kehrte allm~ihlich auf seinen ein- 
stigen Stand zurfick und nichts war jetzt mehr im S~ande, 
einen Unterschied zwisehen diesen Kaninchen und Gesunden er- 
kennen zu lassen. Bei manchen voHends nahm die ganze Ent- 
wickelnng einen solchen Aufschwung, dass ungemein betr~cht- 
liche Gewichtssteigerungen, wie um 500- -600g  beobaehtet 
wurden. Nachdem so ihr alter Ern~hrungszustand wieder er- 
reicht, ja in vielen F~llen auf eine unerwartete HShe emporge- 
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bracht worden war, unterwarf ich sis eiuer zweiten Operation, 
welche die Wegnahme auch der Pars posterior des rechten 
Lappens zum Ziele hatte: neben dem geringffigigen Lobus cau- 
datus das ]etzte Ueberbleibsel vom Lebergewebe (vgl. S. 236). 
Es geschah dies frfihestens am 15., sp:~itestens am 125. Tage 
nach der ersten Exstirpation. 

Leider kam a]lerdings yon s~immtlichen 8 Kaninchen, welche 
so lange Wochen und Monate hindurch auf's Sorgf~ltigste gepflegt 
worden und auf welche ich so hochfliegende Hoffnungen gebaut, 
kein einziges dutch. Die Mehrzahl erlag schon innerhalb der 
ersten Stunden, nachdem die Bauehwunde erst wieder ver- 
schlossen worden. Nut 1 fiberlebte den ersten Tag (26 Stun- 
den). Als Grund ffir einen so verhS~ngnissvollen Ausgang konnte 
nur in 1 unter den 8 F~llen ein glterer Krankheitsheerd nach- 
gewiesen werden. Bei diesem 19 Stunden nach der Operation 
verendeten Thiere enthielt nehmlich der Ober!appen tier rechten 
Lunge einen tuberculSs hepatisirten Bezirk, dessen Centrum be- 
reits in Erweichung begriffen war und eine HShle zu bilden 
begann; daneben bestand starke Verfettung des Herzmuskels. 

Bei allen anderen - -  7 - -  Kaninchen dagegen liess sich 
die unmi t t e l ba r e  Abh~ngigkeit des rasehen Exitus yon dem 
neuen radicalen Eingriff keinen Augenblick verkennen. Zwei 
Mal musste die St~irke des Blutverlustes, 1 Mal Luftembolie 
nach Anreissung der V. hepatica and 1 Mal Zerreissung des 
Zwerchfells bei Trennung perihepatitischer Adh~sionen als Ur- 
sache eiuer fast augenblieklich lethalen Wendung angeklagt wer- 
den. Bei den fibrigen 3 Kaninchen aber liess sich irgend welcher 
gL'eifbare Anhalt daffir durchaus nieht entdecken, dass sie so- 
gleich s hinfs ausgesehen hatten und dass schon naeh 
3, bezw. 8 und 26 Stunden tier Tod erfolgt war. 

Musste nicht gerade dieser Mangel jeder anatomischen 
Unterlage als das schlagendste Zeugniss daffir gelten, dass dem 
geschilderten Eingriff an und fiir sich selbst die Schuld daran 
beizumessen sei, der Wegnahme des letzten Ueberrestes yon 
Lebersubstanz und der davon unzertrennlichen Sperrung der 
Pfortader ? 

Ohne reich also ffir jetzt in die interessante Frage zu ver- 
tiefen~ wie in letzteren F~illen der tSdtliche Verlauf des N~heren 
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zu erklg~ren sei, begnfige ieh reich vorerst damit, ihn den be- 
kannten Beobaehtungen pl5tzliehen Todes naeh Unterbindung 
des Portalvenenstammes anznreihen. 

Mit dem Augenblick der Umsehniirung dieses letzten Ab- 
sehnittes der Drfise, welehem das Blur, wie erinnerlich, dureh 
einen eigenen Ast zugeNhrt wird, haben wir die Absperrung der 
ganzen Pfortader unstreitig vollendet. Denn jener Ast, weleher 
sonst allerdings nur etwa ein F/inftel des Portalvenenblutes zu 
fassen berufen gewesen, ist inzwisehen die haupts~ehliehe, wenn 
nieht einzige Verbindungsbahn zwisehen den Baucheingeweiden 
und der unteren ttohlvene geworden. 

lm Ilinbliek auf anderweitige Erfahrungen der Experimental- 
physiologie wird uns also die Thatsaehe nicht so sehr iiber- 
rasehen kSnnen, dass die Versehliessung eines wenngleieh so 
viol unscheinbareren, datum aber nieht minder maassgebenden 
Gefg~ssrohres 5~hnlieh raseh lethale Wirkung iibe. 

Ein nieht besseres Ergebniss lieferten mehrere andere Ver- 
suehe, we]ehe ich in gleiehem Sinne, nur gowissermaassen umge- 
kehrt, angeste]lt habe. Hier war nehmlieh vor geraumer Zeit 
die Pars posterior des rechten Lappens weggenommen: also etwa 
19 pCt. des Leberbestandes beseitigt worden. Als ich diesen 
Thieren nach l~ingerer Erholungspause nun aueh noch das Gros 
des Ueberrestes, die Pars anterior des rechten, sowie den gan- 
zen linkon Lappen aussehnitt (also 70--75 pCt.), gingen alle 
nach wenigen Stunden zu Grunde. Sogar die 2 maehten hier- 
yon keine Ausnahme, bei we]chen der Gang der Operation tadel- 
los und frei yon den maneherlei Zwischenf~llen gewesen war, 
welehe sich bei seeundgren Laparotomien, wie wit gesehen, 
stets so leieht ereignen. 

Auch sie durehforsehte ieh vergeblieh naeh einer siehtbaren 
Causa mortis. Da sieh nun abet, in vollstem Einklange mit 
dem norma]en Ablaufe der Operation, irgend ein 5rtlieher Grund 
dafiir durehaus nicht entdeeken liess, so wird also aueh be- 
zfiglieh dieser beiden Kaninehen niehts fibrig bleiben, als den 
Tod dem essentiellen Einflusse dot Pfortaderversehliessung zur 
Last zu legen. 

Archly f. pathoL Anat. Bd. l l$ .  I:/ft. 2. ] 6  
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Ungeachtet der vielleieht verneinenden, jedenfalls unbeffiedi- 
genden Antwort, welche wit somit auf die Frage nach der kus- 
rottbarkeit der ganzen Leber eines S~ngethieres empfangen ha- 
ben, sind die letztbesprochenen 8 Beobachtungen, im Vercin mit 
den 3 auf S. 237 geschilderten, wie reich diinkt, gleichwohl da- 
nach angethan, weittragende Schliisse zu ziehen. Legen diese 
11 Kaninchen doeh iibereinstimmend dafiir Zengniss ab, dass det" 
Verlust yon etwa drei Vierteln des angestammten Lebervorrathes 
nicht nur glficklich iiberstanden wird, sondern dass die so Be- 
raubten noch viele Woehen, ja Monate in kdiftiger, anscheinend 
kaum unterbrochener" Entwiekelung fortzuleben vermSgen. 

Selbst angesiehts so mancher Erfahrungen aus tier Patho- 
logic, welche uns tagtgglich aufstossen, wirkte dieses Ergebniss 
- -  ich kann es nicht lgugnen - -  zuerst doch tiberraschend, ja 
verwirrend auf mich ein. Gewiss fehlt es uns dort ja nieht an 
Beispielen dafiir, dass im Laufe der Zeit weite Bezirke des Or- 
gans sehr wohl functionell verloren gehen kSnnen: mag nun das 
Parenehym directer Entartung anheimfallen, wie bei der amy- 
leiden Degeneration oder, unterjocht von lebenskriiftigerem Jung- 
gewebe, so gut wie ganz verschwinden, wie bei den bSsartigen 
Neubildungen (,,infiltrirter" Leberkrebs der Autoren). Oder mag 
endlich die Verbindung degenerativer und wuchernder Vorg'ange, 
wie sic am charakteristischsten die Cirrhose zeitigt, eine Ver- 
5dung der secretorischen Gebiete herbeifiihren. Wie immer die 
Vernichtung tier Drfisensubstanz in dlesen und ';ihnliehen Krank- 
heitszustiinden abet auch zu Stande kommen mag, stets handelt 
es sich doch um Prozesse, welche durch einen hohen Grad yon 
C h re n i cit  ~it ausgezeichnet sind. 

Die acu ten  Prozesse hingegen und zwar gerade die, welcile 
es ohne allzu grossen Zwang erlaubt sein wiirde, mit den schroffen 
Eingriffen zu vergleichen, welche hier in Redo stehen, pflegen 
ganz anders zu verlaufen, wie die yon mir geschilderten Aus- 
rottungen. In erster Linie habe ich da die acute Phosphorver- 
giftung und die acute Atrophic im Auge. Bei diesen rasch ihre 
Aeme ersteigenden Leiden sind die Symptome yon hnbeginn an 
so sehwer, der Ausgang so verderblich fiir den Gesammtorganis- 
mus, dass sich uns nur eine Ffille yon Einw'anden und Wider- 
spriichen, nicht yon Parallelen aufddingen zu kSnnen scheint. 
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Allerdings wissen wir ja bez/iglich der Phosphorvergiftung be- 
stimmt und haben beziiglieh tier aeuten Leberatrophie einigen 
Anlass zu vermuthen, dass es sieh nieht so sehr um eine 5rt- 
lithe Affection handle. Vielmehr hat sieh die allgemGine Stimme 
lgngst mehr und mehr dahin ausgesproehen, dass hier, wie dort eine 
allgemeine Erkrankung im Spiele sei, die freilieh in erster Linie 
in der m'~chtigen Unterleibsdriise ihren Sitz aufsehlage oder ihre 
Wirkungen verrathe. Abet fur die acute Atrophic wenigstens 
wird unter dem Banne der Freriehs'sehen Aeholielehre doeh 
yon vielen Autoren daran festgehalten, dass, unbesehadet der 
generellen Natur der Krankheit, die ernsten Symptome und der 
wohl immer lethale Verlauf dutch den Ausfal l  so umfSng- 
l icher Lebe rgeb ie t e  zu erklSren sei. 

DiG bei solehen Erw/igungen auftauehenden Zweifel einer- 
seits, die dutch das Gelingen so tiefgreifender Exstirpationsver- 
suche gewonnene Zuversieht andererseits ermuthigten reich, einen 
wenn aueh beseheidenen Schritt weiter zu wagen. So bemiihte 
ich reich denn, ausser den bezeichneten drei Vierteln auch noah 
die irgend zugSnglichen Stfieke des Lobus caudatus wegzunehmen, 
dessert ersehSpfende Beseitigung wir allerdings, wegen seiner 
unlSsbaren Verbindung mit der Itohlvene, als unmSglich erkannt 
haben. 

5. Nach Wegnahme yon 4 Ffinftetn. 

Der in 6 einschl~gigen Experimenten entfernte gewaltige 
Bruehtheil der Leber berechnet sieh im Durchsehnitt auf 80,6 pet. 
des Gesammtgewichts: eine Summe, welehe insofern als maass- 
gebend gelten daft, als der ansnahmslos lethale Ausgang der 
F/ille reich ja diesmal der stets misslich bleibenden Aufgabe 
fiberhebt, eine unbekannte GrSsse in die Reehnung einzustellen. 
Leider gingen nehmlieh allG 6 Kaninchen noeh innerhalb des 
ersten Tages (naeh 3--:16 Stunden) zu 6runde: eines an tier 
Heftigkeit des Blutverlustes, 1 an Luftembolie und 1 an be- 
ginnender Peritonitis. 

Bei den 3 /ibrigen war ieh ebensowenig wig bei den 3 auf 
S. 240 angeNhrten Thieren, welehe drei Viertel des Organs ein- 

16" 
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gebfisst hatten, im Stande, eine greifbare Todesursaehe zu ent- 
deeken. Auch ffir diese 3 Kanincheu also, welche volle vier 
Fanftel des Lebervorrathes verloren, wird es bis auf Weiteres 
bei der Annahme einer mit dem Leben uuvereinbaren func t io -  
nel len  StSrung sein Bewenden behalten miissen. 

Unstreitig ist die Schlussfolgerung somit nur eine negative, 
auf die wir uns, vMleicht zwar nur in Folge des Missgesehickes 
beschrih~k~ sehen, welches diese maassgebonde Vet:suchsreihe be- 
gleitet hat. Abet gerade deshalb muss es, wie reich dfinkt, ein 
um so hSheres Interesse gew/ihren, das auf den ersten Blick so 
kategorisehe Nein, welches uns daraus entgegenschallt, noch 
unter etwas ver~nderten Bedingungen auf die Probe zu stellen. 
Ist es denn nieht sehr wohl denkbar, dass wir zu einem ganz 
anders lautenden Ergebnisse gelangten, sobald wir dam thieri- 
schen Organismus einen so empfindlichen Verlust nicht auf ein 
Mal zuffigten, sondern allm~hlieh vorgehend das Organ stiiek- 
weise vernichteten ? 

e 

6. Nach schrittweise gehftufter Wegnahme einzelner Abschnitte. 

Unter den mehr als 100 Beobaohtungen, welche f(ir die 
auf S. 230 au/gestellte Behauptung yon der Gleichwerthigkeit 
der versehiedenen Leberbezirke die Stiitze bilden, yon der F~i.hig- 
keit jedes Abschnittes, eompensirend odor selbst vicariirend ffir 
den anderen einzustehen, ist u. A. eine Gruppe enthaiten, welehe 
jenen allgemeinen Satz fiir die beiden entferntesten Lappentheile, 
gleichsam die Fliigelmgnner des gesammten Complexes speciell 
bekr~iftigt. Denn der Heilverlauf sowohl, wie dec schliessliehe 
Ausgang, tier sich an diese suecessiven Wegnahmen knfipfto, war 
ein in allem Wesentlichen fibereinstimmender, mochte nun zuerst 
der eine odor der andere tier beiden Abschnitte beseitigt worden 
sein, welche zusammen etwa die Hglfte des Organs darstellten. 
Fast immer ertrugen die Kaninehen den Eingriff, ohne bleibende 
StSrungen. Ja es war unverkennbar, dass sie yon einer solehen 
zwar geMuften, aber doch sehrittweisen Ausrottung weniger 
schwer angethan waren, als wenn die n'~mliche Summe auf ein 
Mal entfernt worden war. 

Im Verfolg dieser Erfahrungen hatte sieh meine Auflnerk- 
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samkeit  eifrig der Frage naeh der Natur und dem Sitze der 
Kr/~fte zugewaudt, welche den Torso befShigen, all den Lei= 
stungen, die sonst dem ungeschmSlerten Ganzen obliegen, seiner- 
seits noch gerecht zu werden. Indem ich mir vorbehalte, dieses 
Thema  in einer zweiten Mittheilung n/iher zu er5rtern, will ich 
ffir heute blos erwShnen, dass ieh fiber 18 Kaninchen verffige, 
welche nicht nut die Wegnahme der Pars posterior des linken 
Lappens glfieklieh /iberstanden hatten, sondern an welehen nicht 
m i m e r  die Woehen odor Monate danach vorgenommene Ent- 
fernung tier Pars posterior dos reehten ohne bMbenden Schaden 
vorfiber gegangen war. Laut Tabelle batten diese Thiere also 
zuerst 26,7 pCt., spiiterhin weitere 19,3 pot . ,  insgesammt also 
durchschnittlieh 46,0 pot. ihres einstigen Lebervorrathes ein- 
gebfisst, in diesem verstiimmelten Znstande lebten sic viele 
Monate in anseheinend ungestSrtem Wohlbefinden. 

Freilieh als nun naeh langer grholungspause 1) zu einer 
dritten Operation gesehritten wurde, welehe die noeh fibrigen 
2 Lappenh'alften ebenfalls entfernen soilte, da verzSgerte das 
Oewirr alter peritonitiseher Verwaehsungsstrgnge so sehr den 
Abschluss der Operation, dass nur 1 yon allen 18 Thieren die 
letztere fiberlebte. Indess selbst dieses ging leider bereits 
2} Tage naehher zu Orunde. 

In Anbetracht der besonderen Wiehtigkeit  dieser Beobaeh- 
tung sei es gestattet ,  ihr hier einen breiteren P]atz zu gSnnen. 

Einem weissen weiblichen Kaninchen yon '2,720 g Kbrpergewicht wird 
am 22. Juni 1887 die Pars posterior des ]inken Lappens weggenommen. Da 
des Gesammtgewicht der Leber laut Index auf 109 g zu berechnen ist, der 
entfernte Abschnitt jedoeh 20,0 g wiegt, so betriigt letzterer muthmaasslieh 
18~3 pCt. des Organbestandes. - -  Des Thier erholt sich ziemlich schnell: 
bereits nach 9 Tagen hat sein stark gesunkenes KSrpergewicht die alte Hbhe 
wieder erreicht, um yon jetzt ab stetig anzusteigen. Genau 1 Monet 
nach der Opera t ion  wirft  es 8 gesunde Jungo:  eia weiterer Beweis 
daffir, dass die Beseitigung jones Drfisenstfiekes noeh keine tiefere Erschfit- 
terung des Stoffwechsels zu Wege gebraeht hatte. Im Laufe eines Viertel- 
jahres nimmt das Thier ungefghr 380 g zu, also bis 3,100 g und maeht jetzt 
den Eindruck, sieh durchaus erholt zu hubert. Alsdann wird es der Pars 
posterior des rechten Lappens boraubt, welche 42,5 g wiegt. Da gemgss dem 

1) Bei einem dauerte diesetbe genau a'1-Jahre naeb dem ersten und �89 Jahr 
naeh dem zweiten Eingriffe. 
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inzwisehen fortgesehrittenen Wachsthum des Thieres die Leber nunmehr auf 
124 g zu sehgtzen sein d/irfte, so hat es damit yon Neuem 34~4 pCt. verloren, 
zusammen also 52,7 pCt. Naeh 16 Tagen hat es das ~or der zweiten 0pe- 
ration festgestellte KSrpergewieht zurfiekgewonnen und bis zum 31. Tage 
schon um 280 g /iberschritten, so dass letzteres nun 3,380 g betriigt. 

Am 19. October, also genau 4 Monate naeh dem ersten Eingriffe und 
1 ~Ionat'naeh dem zweiten, wird ihm die BauehhShle abermals er6ffnet. 
Naeh LSsung einer Menge omentaler Verwachsungen zwisehen der convexen 
Vorderfli~ehe der Leber, dem Nagen und der Bauehwand wird die Pars an- 
terior des reehten Lappens hervorgewS~lzt und an ihrem Orunde mittelst der 
galvanocaustisehen Schlinge abgesehnfirt. Eine am Stumpfe fortdauernde 
kleine' Blutung wird mit ttfilfe des O/fihdrahtes gestillt. Diese erste der 
beiden Resth~lften, welehe zugleich die OallenbIase nmsehliesst, wiegt 50,5 g. 
Itierauf wird in gMeher Weise die Pars anterior des linken Lappens her- 
ausgehoben und deren Stiel durchgesengt. Der sphrliehe Rest ,Jon Drfisen- 
substanz, weleher vor und auf dem Stamme der V. cava zur/ickbleibt, wird 
ebenso 'wie die nntere ZwerehfellflSche aseptiseh abgetupft, ein Zipfet des 
inzwisehen etwas blutig unterlaufenen Netzes darfiber gebreitet und erst der 
musculSse, dann der eutane Thei] der Bauehwandnng dutch dichte NS~hte 
gesehlossen. Dieses zweite Reststfiek wiegt 47,5 g, beide Lappenhf~Iften zu- 
sammen also 98,0 g. 

Da das Gesammtgewieht der Leber nunmehr anf 186,2 g zu berechnen 
ist, so wfirde die Summe des tertiSx Entfernten 72,2 pot. desselben betragen. 
5Iag nun abet dieser anerkanntermaassen nut sehS~tzungsweise Proeentsatz 
allzuhoeh erseheinen oder angemessen befunden werden, jedenfalls wird man 
fiber den noeh funetionsfS.higen Bestand an Lebergewebe sofert unzweideu- 
tigen Aufsehluss erlangen, wenn man den im KSrper noeh zur/iekgebliebenen 
Antheil berfieksiehtigt. Alle diese freilieh bald hier, bald dorthln ~erspreng- 
ten Antheile belaufen sieh, wie post mortem alsbald festgestellt, vereint auf 
nieht mehr als 21,Og, d. h. 15,4pGt.! 

Naehdem das Kaninehen die Operation leidlieh fiberstanden hat, ist es 
in den Naehmittagsstunden unverkennbar sehr angegriffen, ja hinfS~llig. Am 
20. October jedoeh maeht es den Eindruck, sieh allm~hlieh zu erholen: eine 
Annahme, zu weleher ich haupts~ehlieh dadureh verffihrt wurde, dass es - -  im 
Gegensatze zu dem gewShnliehen Verhalten soleher Patienten - -  einige Fress- 
lust verrieth. Am nftehsten Tage hatte sieh freilich die Neigung hierzu wieder 
ganz verloren. Das Thier bet ein trfibseliges Bild dar und in der That erlag 
es bald naeh Mitternaeht seinen Leiden. 

I m m e r h i n  h a t t e  e s  s o m i t  d i e s e  d r i t t e  u n d  e i n g r e i -  

f e n d s t e  V e r s t t i m m e l u n g  u m  m e h r  a l s  60 S t u n d e n  f i b e r -  

d a u e r t .  

Die am 22. October }Iorgens 8�89 Ubr  vo rgenommene  Sect ion 

ergab Folgendes : 
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Naeh ErSffnung der BauchhShle zeigt sich das P e r i t o n ~ u r a  in der 
Regio epigastrica sparsam rait ~iusserst zarten gelblichen F15ekchen bedeckt, 
die der an sich glatten und gl~nzenden Serosa da und deft lose aufliegen. 
Nut an einzelnen Dfinndarrasehlingen und begrenzten Stellen des Colon trans- 
versura wird eine etwas lebhaftere Injection der Serosagef~isse beraerkbar. 
Naeh dem Zurfiekschlagen der kaum noch verklebten Eingeweide stSsst man 
in tier Tiefe hinter dera Sehwertfortsatze auf den der ]etzten Operation ent- 
stararaenden S tumpf .  Er besteht aus einer etwas brSckligen Masse ,;on 
granbrauner Farbe, welehe sich nur ganz auf der Oberfliiche abstreifen liisst, 
weiterhin der Ligaturschlinge lest anhaftet. Bei dem Versuche, den Sturapf 
eraporzuriehten~ gewahrt man, dass er dem Centrnm tendineura unraittelbar 
anliegt: offenbar die Folge eines Zur/iekg]eitens des Netzes yon der Wund- 
fl~che. Die Serosa des Zwerchfells ist deutlich starker gerSthet und mit 
iihnlichen F15ckchen bedeckt, wie die einzelnen Darmschlingen. Diese Ver- 
'~nderung beschr[inkt sich indess nicht auf dessen peritonS~ale Flgtche, sondern 
greift zugleich auf die pleuralen hiniiber. Im linken Brustfellranme ist fiber- 
dies eine flfissige Ausschwitzung vorhanden, spS~riicher in dera reehten. - -  
Be ide  L u n g e n  sind in den unteren und hinteren Bezirken yon einer etwas 
matten Serosa fiberkleidet. Der Luftgehalt ihres Gewebes ist in der Haupt- 
saehe normal, ira Bereieh der erwS&nten Betheiligung der Pleura leieht ver- 
raindert. Die ttShle der r e c h t e n  f t e r z k a m r a e r  ist etwas erweitert; in 
ihrera Myocard unterscheidet man, am klarsten ira Conus pu]raona]is, eine 
Reihe gelbbrfi, unlieher Fleckchen und Streifchen. - -  Die S tf irapfe der Pars 
posterior des linken, wie des rechten Lappens, den fr/iheren Operationen 
entstammend, sind in brS~unlich geseheckte derbe gScker umgewandelt. 

Die epikritische Beurtheilung des Verlaufes wird sieh hier 
auf die Bemerkung beschr/inken dfirfen, class der mehr als 
60 Stunden nach der Operation erfolgte Ted des Kaninehens 
an rgumlich ausgedehnten, wenn aueh qualitativ maassvollen 
Serosa-Entzandungen eingetreten sei. Zweifellos waren letztere 
dadurch entstanden, dass sich eine an dem frischen Leber- 
stumpfe Platz greifende Zersetzung dem Zwerehfelle mitgetheilt 
hatte. Indem die gntzfindnngserreger yon bier aus auf die be- 
r~hrende Serosa einestheils der BrusthShlen, anderentheils der 
Darmsehlingen fortgeleitet wurden, mussten die gesehilderten 
Aussehwitzungen zu Stande kommen. 

Oewiss bleibt es auf alas Lebhafteste zu beklagen, dass das 
in Rede stehende Kaninehen, naehdem es so maneher FS.hrlieh- 
keit bereits entronnen war, der Peritonitis zum Opfer fallen 
musste. Bei der schier untrennbar gewordenen Verwaehsung 
jedoch, welche sieh hier zwischen dem dfinnen Zwerchfell und 
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der anstossenden eonvex en Fl.ache der Leber, wahrscheinlich 
schon nach der ersten Operation, hergestellt hatte, waren eben 
etwas gewaltsame Manipulationen uuerliisslich geworden. Bis 
die Trennung diesel- verlSthenden Sehieht ausgeffihrt war, hatte 
sieh nun die rasche Wiederschliessung der Bauchwunde, jeden- 
falls die wirksamste Sehutzmaassregel gegen das Eindringen 
irgend weleher Entziindungserreger, allzusehr verz5gert, als dass 
die beklagte unglfiekliehe Wendung noeh sonderlieh Wunder 
nehmen dfirfte. 

Immerhin wird die Thatsaehe nicht zu unterschi~tzen sein, 
dass ein Versuehsthier volle 2�89 Tage ohne irgend einen anderen 
Rest yon Leberparenchym gelebt hat, als die kiimmerlichen 
Spuren, welehe dem Lobus eaudatus zugehSren. Selbst wenn 
es gestattet ws das Unwahrseheinliehe zu glauben, dass dieses 
yon der Wundfl~ieh% wie den ligirten Gef~ssen umringte Ueber- 
bleibsel seine Functionsf'~higkeit trotzdem h~tte ganz bewahreu 
kSnnen, selbst dann wiirden wir gezwungen sein zu dem An- 
erkenntniss~ dass der Mangel yeller ffinf Sechstel der Driise das 
Leben nicht nnmittelbar gef~hrde. 

Offenbar ist es fiberfliissig auseinanderzusetzen, wie sehr ein 
solcher Sehluss danach angethan ist, gar manche der geltenden 
Lehrmeinungen in ungeabnter Richtung zu verschieben. 

Ziehen wit nun das Facit aus der bunten, dem Leser hoffent- 
lich nieht allzu vielgestaltig erschienenen Reihe der mitgetheilten 
Experimente! Zweifellos erhellt aus ihnen, dass dem Kaninehen 
ein Viertel, die H~lfte, gfinstigen Falles sogar drei Viertel seines 
angestammten Lebervorrathes geraubt werden kSnne, ohne dass 
hieraus auf dis Dauer schwerere StSrungen erwaehsen oder dass 
gar der Ted fo]gen mfisste. 

Dagegen ist es mir bisher beim S~ugethiere noch nicht ge- 
lungen, die ganze Leber, ja aueh nut vier Ffinftel derselben auf 
ein Ma] zu entfernen, ohne das Leben des Kaninchens fast un- 
mittelbar gefs zu sehen. 

Wesentlich anders liegt indessen die Sache, sobald wir die 
Erfahrungen mit heranziehen, welche bei secundi~ren oder ter- 
tiaren Entfernungen zu sammeln sind. Zwar ist auch bei einer 
solchen Verstiimmelung, trotzdem sie nur allm~hlich und gleich- 
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sam in refraeta dosi wirkt, die bei weitem iiberwiegende Mehr- 
zahl der Kaninchen bei der Beseitigung der zweiten H~ilfte des 
Organs rasch zu Grunde gegangen. Allein wenigstens eins dec 
so behandelten Thiere ist doch erst nach 2�89 Tagen verendet--  
ungeachtet einer nachweislichen Einbusse von mehr als fiinf 
Sechsteln des DriisenkSrpers.- In Anbetracht der delet•ren 
Natur fiberdies der post mortem angetroffenen Organvers 
rungen bleibt der Deutung unzweifelhaft oftener Spielraum, dass 
unter technisch giinstigeren Umsts der tSdtliche Ausgang 
h'~tte vermieden werden kSnnen, dass er nicht so sehr dem 
functionellen Ausfalle an Driisensubstanz, als jeneu greifbaren 
pathologischen Beiunden zur Last zu legen sei. hn Hinbliek 
hierauf werden wir also die Zuversieht bewahren diirfen, dass 
es durch geeignete Gestaltung des Versuebs doch noch gelingen 
werde, aueh diesen F~hlqiehkeiten erfolgreich zu begegnen. 

Jedenfalls ]iefert jene vorerst a]lerdings ja noch vereinzelte 
Beobachtung ein gewichtiges Zeugniss daf/ir, dass die Leber des 
Kaninehens bis a~lf geringf/igige Reste verschwinden kann, ohne 
des Leben unmittelbar zu bedrohen. 

Die anziehende Aufgab% zu erforschen, in welcher Weise 
der thierische Organismus auf den plStzlichen AuslMl eines so 
bedeutenden Bruchtheils der m~chtigsten Drfise des KSrpers 
reagire, sei einer n~ichsten Gelegenbeit vorbehalten. 


