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L.

Die centrale Stelle, welche im thierischen Organismus die
Leber raumlich, . wie functionell einnimmt, hat es stets als ein
nicht geringes Wagniss erscheinen lassen, eine Losung der un-
zihligen, an ihre Thitigkeit ‘sich knfipfenden Fragen auf dem .
radicalen Wege der Ausschaltung der Driise, sei es dex ganzen,
sel es auch nur eines Theiles anzustreben.

In der That haben denn auch die Experimente, welche vor
langen Jahren Johannes Miiller') in diesem Sinne an Kalt-
bliitern angestellt hat, nur negative Ergebnisse geliefert: Trotz-
dem seine Frosche den Eingriff ,volle 4 Tage“ iiberlebten, war
das Serum ihres Blutes doch nicht merklich von normalem un-
terschieden und zeigte bel Zusatz von Salpetersiure nicht die
charakteristischen Verinderungen von Gallenfarbstoff.

Ebenso waren bekanntlich weder Kunde®), noch Mole-
schott®) im Stande, ausser einem ,dem Bilirubin &hnlichen
Pigmente Ga]lenbestandtheile im Blute ihrer Frosche aufzufin-

1) Handbuch der Physiologie des Menschen. 4. Aufl. 1844. Bd.I. 8.131.
?) De hepatis ranarum exstirpatione. Diss. Berlin 1850.

3) Archiv fiir physiolog. Heilkunde. Bd. XI. S.478.

Archiv £. pathol. Anat. Bd. 118, Hft. 2. 14
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den. Auch ihnen gliickte es iibrigens nicht, letztere linger als
4, bezw. 21 Tage am Leben zu erhalten.

In neuester Zeit sind eine Reihe von Experimentalarbeiten
seitens Naunyn’s und seiner Schiiler verdffentlicht worden, bei
welchen eine Ausschaltung der Leber theils auf dem Wege der
Unterbindung der Pfortader'), theils der Entfernung der Driise?)
selber herbeigefiihrt wurde. Erst nachdem sie sich mittelst eines
derartigen Kingriffes einen geeigneten Boden bereitet, strebten
sie weiterhin .die Losung derjenigen Fragen an, welche sie sich
als eigentliches Ziel gesteckt hatten. :

So bedeutsam pun die Ergebnisse unstreitig sind, welche
die genannten Autoren in letzterer Richtung erreicht haben, so
ist doch ebenso unter der grossen Zahl ihrer Versuche kein ein-
ziger, wo die Thiere den schweren Eingriff auch nur 1 Tag zu
iiberleben vermocht hitten®).  Vor Allem jedoch muss daran
erinnert werden, dass es sich dort immer nur um Végel (Tau-
ben, Génse u. 8. w.) handelt, um Geschépfe also, welche nicht
nur wegen ihrer niedrigeren zoologischen Stellung, sondern auch
wegen einer bemerkenswerthen Eigenthiimlichkeit ihres Baues
mit den Sdugethieren und dem Menschen nur in beschranktem
Sinne vergleichbar sind. Bei der Klasse der Végel nehmlich hat
das dem Pfortaderstamme zustrémende Blut in der V. Jacob-
sonii, vielleicht der grossartigsten Collateraleinrichtung, welche
wir iiberhaupt kennen, einen statflichen Abflussweg zu stets
freier Verfligung. Musste eine solche Seitenbahn nicht gleich
wie pridestinirt erscheinen ebenso fiir den Fall portaler Er-
krankungen, wie intrahepatischer Behinderungen der Circulation!

Gerade die Existenz dieses kraftvollen Hiilfskanals ist nun
der Punkt, welcher sie zu einem so radicalen Eingriffe ermuthigt,
jedenfalls allein die Mdglichkeit geschaffen hat, dass die Vigel

Y Hans Stern, Beitrige zur Pathologie der Leber und des Icterus.
Archiv f.- experim. Pathologie. Bd. XIX. 8.39. Minkowski und
Naunyn, Ebenda Bd.XXI. S. 1.

%) Minkowski, Ueber den Einfluss der Leberexstirpation auf den Stoff-
wechsel. Ebenda Bd. XXI. S. 41,

%) Abgesehen von einer Taube, welche Stern (a.a. 0. S.53) nach Unter-
bindung der zum Hilus hepatis ziehenden Gefisse 30 Stunden leben
sah, sind simmtliche anderen Thiere erheblich friher, spatestens indess
nach 20—24 Stunden zu Grunde gegangen.
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ihm, wenn auch auf noch so fliichtige Stynden widerstanden.
Fiir die Frage, welche uns hier unmittelbar vorschwebt, werden
wir somit jene in anderer Hinsicht so werthvollen Experimente
nicht heranziehen kinnen, zumal ja die Lebensdauer eine so
ausnehmend kurze gewesen ist.

Im Hinblick auf diese theils negativen, theils fiir unsere
Aufgabe unzureichenden Erfahrungen miisste es sicherlich von
hohem Interesse sein, das morphologische Verhalten des Blutes,
wie die Aenderungen des Stoffwechsels an Versuchsthieren ver-
gleichend priifen zu kénnen, welche mit Erfolg im Stande ge-
wesen sind, sich einer wenn auch vielleicht nur theilweisen
Entfernung der Leber auf eine léngere Frist hin zu erwehren.
Vor Allem aber driingte sich seit geraumer Zeit das Bediirfniss
auf, die Ausrottbarkeit der Leber am Sidugethier zu erproben,
bei welchem jedes Versuchsergebniss doch eine weit unmittel-
barere Nutzanwendung fiir den Menschen erdffnete.

Zweifellos bot die Vervollkommnung der abdominalen Opera-
tionstechnik heutigen Tages ungleich zuverlissigere Aussicht,
einem solchen Ziele ndher zu kommen. Vielleicht gelang es
mit Hiilfe der in dieser Richtung gemachten Fortschritte, sogar
bei der hichsten Thierklasse ein Maass von Ausschaltung zu
erreichen einschneidend genug, um einen brauchbaren Ver-
gleich wit dem Menschen zu gestatten. Liess sich. dies aber
gliicklich erreichen, dann durfte man zugleich hoffen, eine Dauer
der Leberverarmung zu erzielen nachhaltig genug, um kiinf-
tigen Forschern als Vorstufe zu dienen fiir die Inangriffnahme:
so mancher bedeutsamen Frage aus der Hepatologie.

In diesem Sinne stellte ich mir vor mehreren Jahren die
Aufgabe, zu priifen, ob und in welchem Umfange es beim
Siugethier wohl angehe, eine Beseitigung des in Rede stehen-
den Organs vorzunehmen, ohne das Leben zu gefdhrden.

Tnzwischen hat Gluck") iiber eine Reihe gelungener Partial-
exstirpationen an der Leber des Kaninchens und ebenso iiber die
Misserfolge berichtet, welchen er bei der Unterbindung der Pfort-
ader, sowie etwas umfassenderer Bezirke des Organs begegnet war.
Soweit dieselben Beriihrungspunkte mit den Ergebnissen meiner

) Archiv fir klinische Chirurgie. Bd. XXIX. 8. 129,
14*
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damals bereits in vollem Gange befindlichen Untersuchungen')
darboten, welche ich ganz unabhingig von jenen begonnen hatte
und ebenso fortfiihrte, so werde ich an gelegener Stelle nichi
verfehlen, darauf hinzuweisen. Indess so werthvoll die von
Gluck gemachten Angaben gerade aus dem Munde eines so
bewidhrten Chirurgen-sind, so vermag ich ihm doch weder in
Bezug auf die thatsichliche Frage der Gefihrlichkeit, noch be-
treffs der Griinde beizupflichten, mittelst welcher er letztere zu
erkliren versucht.

Offenbar liegen die Gefahren, denen jedes auf die Ausschal-
tung der Leber hinzielende Bemiihen begegnen muss, nach 3 ver-
schiedenen Richtungen: nicht nur deren Gesammtheit, sondern jede
einzelne hat bis vor nicht langer Zeit fiir uniiberwindbar gegolten.

Einmal nehmlich droht die entziindliche Betheiligung des
Bauchfelles, sobald das Abdomen nicht nur in weiter Erstreckung
erdffnet, sondern auch so eingreifenden und langwierigen Mani-
pulationen ausgesetzt wird, wie sie bei der Entfernung eines so
umfangreichen Organs ja unvermeidlich sind.

Zweitens aber — und das wiegt offenbar ungleich schwerer
— vernichten wir, indem wir die Leber wegnehmen, den méch-
tigsten Driisenzellen-Apparat des ganzen Kérpers und in ihm das
Substrat fiir eine Fiille theils secretorischer, theils metabolischer
Leistungen, die Stétte einerseits der Gallenbereitung, anderer-
seits der Glykogenbildung oder -Umwandlung. — Wirklich ver-
einigen sich alle Lehrséitze und Erfahrungen der Physiologie, um
diese Gefahr als die bei weitem maassgebendste zu kennzeichnen,
als eine so ernste, dass jedes derartige Unterfangen allein schon um
ihretwillen mit dem Stempel der Vergeblichkeit behaftet erscheint.

Indess die Tragweite eines so einschneidenden Schrittes,
wie der Leberausrottung, reicht naturgemiss erheblich tiefer als
zur blossen Aufhebung der Function eines noeh so bedeutsamen
Driisenapparats. Zerstoren wir doch zugleich — drittens — mit
dem secretorischen Parenchym, in und neben seinen Tausenden
von Lippchen und Schlduchen eine Unzahl Gefdssbahnen, welche
bis dahin der Abfuhr des Pfortaderblutes nach dem rechten

) Man vergleiche die zeitlichen Daten eines wesentlichen Theils meiner

Protocolle.
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Herzen zu gedient hatten. Je mehr Substanz also ausfillt, um
s0 enger muss sich der Gesammbquerschnitt derjenigen Réhren
gestalten, welche berufen sind, das Blut aus dem weiten Gebiet
der Unterleibseingeweide zu sammeln und in den Hauptkreis-
lauf hiniiberzuleiten. ‘

Bei einer solchen Einengung des Strombettes ist jedoch
dringend zu befiirchten, dass nicht nur eine stetig zunehmende
vendse Ueberfiillung der Eingeweide des Unterleibs eintrete, —
am Magen und Darm verbunden mit den hieraus entspringenden
diarrhoischen Transsudationen, — sondern dass sich auch als
Folge der mangelhaften Speisung des rechten Herzens ein allge-
meiner Stillstand der Circulation hinzugeselle.

Wohl besitzen zwar die interlobuldren Verzweigungen des
Portalstammes ebenso sehr wie das Gefdsssystem anderer Kor-
pergegenden ein wirksames Ausgleichungsmittel in der Fihig-
keit, durch entsprechende Erweiterung der Wand zahlloser Einzel-
bahnen das gesammte Strombett zu verbreitern. In der That
hat man im Verlaufe einer Verengerung oder Verschliessung- des
Pfortaderstammes, wie sie intravendse Thrombose, Geschwulst-
bildung in der Nachbarschaft und Aehnliches zuweilen hervorraft,
wohl mitunter Gelegenheit, das erwihnte Ausgleichungsmittel
wahre Wunder wirken zu sehen. Nachdem die ganze Macht
der Widerstinde, welche sich der gewohnten Stromrichtung ent-
gegenstellen, schon durch die bedrohlichsten Stauungserscheinun-
gen angekiindigt worden, nachdem es sodann zu transsudativen,
selbst himorrhagischen Ergissen gekommen ist, fehlt es gleich-
wohl nicht an Beobachtungen, welche die Ueberwindbarkeit all
der schweren Hemmnisse ausser Zweifel stellen. Eine ganze
Reihe von Erfahrungen ist bekanntlich in der Casuistik der Pyle-
thrombose und verwandter Zustinde aufgesammelt, welche leh-
ren, dass die urspriingliche Ueberfillung der Venenwurzeln des
Magens und Darms, die Vergrosserung und Cyanose der Milz
wohl wieder riickgingig werden kénne. Offenbar geschieht dies
einfach dadurch, dass das Blut seinen Lauf durch die Minder-
zahl frei gebliebener Bahnen zuricklegt, falls eben nur die Mehr-
heit, nicht die Gesammtheit der bis dahin wegsamen abgesperrt ist.

Sind freilich alle verschlossen, so bleibt - dem . Blute nur
iibrig, fremde extrahepatische Bahnen einzuschlagen. Jeden-



214

falls gelingt es aber z. B. beim Menschen keineswegs ausnahms-
los, - wahrscheinlich sogar nur unter individuell besonders be-
giinstigten Umstdnden, diese gleichsam wilden, jedenfalls im
Beginn stets unzureichenden Strassen wirklich zu eréffnen, sie
durch allméhliche Anpassung an die Bediirfnisse der abdomina-
len Circulation zu dauvernden Abfuhrwegen auszugestalten. In
solchen Fillen gewahrt man, freudig iberrascht, wie sich nach
einer hinsichtlich ihrer Dauer allerdings sehr wechselnden Ueber-
gangsperiode jene Stauungserscheinungen allgemach mindern, um
schliesslich einer dauernden Entlastung der beziiglichen Einge-
weide Raum zu schaffen. Dass und weshalb in anderen Fillen
die erhoffte Eroffaung solcher Collateralen ausbleibe, braucht fiir
jetzt nicht naher erdrtert zu werden.

So lehrreich diese pathologischen Thatsachen nun aber auch
sind fiir das Verstindniss der Bedingungen der normalen, wie
der gestorten Blutbewegung im Pfortadergebiete, so gestatten sie
gleichwohl kaum einen Vergleich mit den aus einem Thier-
experiment entspringenden Erscheinungen. Fiir den Einzelfall
schwer vorauszusehen, ja unberechenbar, wie beim Menschen der
Verlauf jener sich ganz sachte entwickelnden und steigernden
Erkrankungen fast immer ist, konnen sie hochstens in sehr be-
dingtem Maasse zu einer Parallele mit einem so scharf abge-
messenen und so grell wirkenden Eingriffe verwerthet werden.

Handelt es sich beim Thiere doch stets um eine ganz
plotzliche Abschneidung der Blufzufuhr, eine schroffe Sperrung
des Strombettes, wihrend der meist so schleichende Charakter
der in Rede stehenden Erkrankungen beim Menschen nur eine
ganz allmahliche Verminderung des Gesammtquerschnittes mit
sich bringt. Hier bleibt also begreifticherweise vollste Zeit, um
die sich langsam vorbereitenden Stérungen ebense sachte wieder
auszugleichen.

Von vornherein werden wir uns somit klar zu machen haben,
dass die Plotzlichkeit im Verfahren eines Experimentators die
Entfaltung selbst der unvollkommenen Hiilfs- und Ausgleichsmittel
vereitelt, welche die Natur sonst in Bereitschaft hilt. Jedenfalls
aber werden letztere uns fiir alle die Fille ihr Eingreifen ver-
sagen, wo die Leber in ihrer Gesammtheit ausgerottet wird.
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Von den drei Gefahren, deren Wesen uns im Vorstehenden
beschiiftigt hat, liess sich unstreitig noch am ehesten in Betreff
der ersten hoffen, sie heutzutage erfolgreich zu iiberwinden. Hat
doch die antiseptische Methode gerade die Technik der Opera-
tionen an und in der Bauchhdhle aufs fruchtbringendste beein-
flusst, eine noch immer nicht geendete Reihe von Organen dem
Ferrum sanans erschlossen. Die von dieser Seite her drohenden
Klippen also brauchen wir jetzt nicht sonderlich mehr zu fiirch-
ten, wenn nar die allbekannten Regeln der Antiseptik streng
innegehalten werden. Ein Punkt allerdings verdient hier noch
betont zu werden, welcher gewissen Chirurgen wenigstens als
von dieser Methodik fast unzertrennlich diinkt, der Gebrauch
antiseptischer Losungen.

Im Einklange mit so mancher beim Menschen gesammelten
Erfahrung ist, jedenfalls beim Kaninchen, die Anwendung grosse-
rer Mengen von' Carbol-, wie von Sublimatlésung keineswegs
unbedenklich. Denn wenn sich deren Resorption seitens der
serisen Auskleidung eines so umfangreichen Cavums stets schon
sehr leicht und rasch anbahnt, so wird sie sich gewiss doppelt
schnell vollziehen im Gefolge von Operationen, welclie sich in
so unmittelbarer Nihe der nimmerruhenden Saungpumpe des
Zwerchielles abspielen.

In der That sollte ich mich denn auch schon bald iiber-
zeugen, dass ein mnicht geringer Bruchtheil der Versuchsthiere
so empfindlich gegen die bezeichneten Substanzen, jedoch ganz
besonders gegen Sublimat ist, dass wenigstens an einem Theile
.der todtlichen Ausgéinge ihnen die wesentliche Schuld beigemessen
werden muss.

In solchen Féllen gab sich schon unmittelbar nach dem
Eingriffe eine eigenthiimliche Schwiche und Hinfilligkeit der
Thiere kund: gleichsam in sich eingezogen, die Augenlider eng
zusammengekniffen, pflegen sie in der Ecke zu kauern mit
struppigem Haar und triibem Gesichtsausdruck. Die Hauat ist
kiihl, die Temperatur subnormal und weder durch warme Tiicher,
noch durch Reiben wieder auf die gewolnte Héhe emporzubrin-
gen. Bald beginnen sich leise, allméhlich immer kriftigere
Zuckungen an den Extremititen einzustellen und bereits kurze
Zeit mnach der Operation, zuweilen noch innerhalb der ersten
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Stunden; steigern sich dieselben zu allgemeinen Krimpfen, den
unmittelbaren Vorboten des tédtlichen Exitus.

Im Hinblick auf eine solche Wendung habe ich das Sabli-
mat ganz verbannt und die Carbolsiure mehr und mehr nur
in 2procentigen Losungen angewendet. In manchen Fillen hielt
ich letztere, wenigstens vom Leberstumpfe selbst, ganz fern, also
der dem- Zwerchfell am meisten benachbarten Stelle des Ope-
rationsfeldes.  Dagegen liess es sich allerdings nicht umgehen,
die zur Verhiitung eines Vorfalls der Darmschlingen dienenden
Wattebiusche damit zu benetzen.

Ebenso- ist bei der Bestreuung des Amputationsstieles mit
Jodoform einige Vorsicht geboten, obwohl ja die in Gebrauch
gezogenen Mengen desselben immer nur kleine sein werden. Da
" jedoch die damit bedeckte Wundfliche dem Centrum tendineum
so nahe liegt, es nicht selten unmittelbar berithrt, so ist eine
Allgemeinwirkung auch seitens dieser Substanz keineswegs aus-
geschlossen. :

Weit - weniger als den mit der Laparotomie verkniipften
Gefahren liess sich naturgemiss denjenigen begegnen, welche
aus dem innersten Wesen des Eingriffes entspringen: aus der
Wegnahme eines fiir die Verdaunung, wie den Gesammtstoff-
wechsel gleich bedeutsamen Parenchyms und aos der plétz-
lichen -Absperrung eines Sammelrohres von der Bedeutung der
Pfortader.

. Ausgehend -also von der Thatsache einestheils, dass bei
simmtlichen Sdugethieren der Leber als Driise eine cardinale
Rolle in dem Haushalte des Organismus zugewiesen ist, anderen-
theils dass es keine der experimentellen Behandlung zugénglichen
Vertreter dieser Thierklasse giebt, bei welchen nicht die Ge-
sammtheit der Unterleibseingeweide ihr vendses Blut in die
Pfortader ergbsse, musste ich mir von vornherein sagen, dass
die Ausrottung des Organs in toto einen todtlichen Angriff dar-
stelle. . :

In der That haben es cinige in dieser Richtung angestellte
Versuche, ~welehe auf S. 240 und 241 berichtet werden sollen,
a%sser Zweifel gestellt, dasgs ein solcher Schritt innerhalb kiir-

zester Frist, gewthnlich noch innerhalb der ersten Stunden zum
Tode fiihre,
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Erfiillt von dieser Ueberzeugung erkannte ich alsbald
die Wahl eines Versuchsthieres als unerlisslich, bei welchem
eine tiefe Lappung der Leber es erlaubt, das Organ nur schritt-
weise, d. h. jeweils nur gewisse Bruchtheile desselben zu ent-
fernen. Denn offenbar lidsst sich hierdurch bis zu einem ziem-
lichen Grade eine Anniherung an jene pathologischen Zustinde
des Menschen erreichen, wo inmitten eines im Grossen und
Ganzen gesunden Organs ein bestimmter Bezirk durch irgend
welche neoplastischen Prozesse verloren gegangen ist (Carcinom,
Echinococeus u. 8. w.).

Die Mehrzahl der zu Experimenten benutzten Sdugethiere
entspricht gliicklicherweise diesem Erfordernisse. Inshesondere
sind beim Kaninchen und beim Hunde die Verhiltnisse
derart, dass- eine fast beliebig zu gestaltende Stufenleiter von
Prozentsitzen hergestellt zu werden vermag.

Aus verschiedenerlel Griinden musste ich ersterem Thiere
den Vorzug geben. Zwar habe ich auch an Hunden eine Reihe
partieller Exstirpationen mit giinstigem Erfolge vorgenommen
und darf deshalb annehmen, dass die in den folgendén Blittern
wiederzugebenden Thatsachen auch fiir ihn Geltung beanspruchen.
Allein der in Anbetracht des gewaltigen Verbrauchs an Indivi-
duen so schwerwiegende Umstand, dass Kaninchen so viel leich-
ter beschafft und unterhalten werden kdnnen, hauptsichlich aber
die ungleich grossere Bequemlichkeit, welche der Umgang mit
letzteren gewiihrt, veranlassten mich, all meine Anstrengungen
auf das Kaninchen zu vereinigen.

Es sei deshalb gestattet, zuvérderst das grobanatomische
Verhalten der Leber des Kaninchens zu schildern und die Pro-
portion zu bestimmen, in welcher ihre einzelnen Componenten
zu dem Organe im Ganzen, wie untereinander stehen.

Die Leber des Kaninchens als Ganzes.

Topographisch betrachtet setzt sich die Leber aus zwei an
Umfang sehr ungleichartigen Abschnitten zusammen: einmal
dem quantitativ als Hauptmasse sich darstellenden, welcher dem
Epigastrium und dem angrenzenden Theile des rechten Hypochon-
driums angehért und zwischen Centrum tendineum einerseits,
Magen und Duodenum andererseits gelagert ist. Sodann aber
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aus einem seitlich versprengten Abschnitte: dieser nimmt, nach
oben und theilweise auch nach Vorn von der rechten Niere ge-
legen, ein Stiick von ihr iiberdeckend, den lateralen Theil des
rechten Hypochondriums ein; ja mit seinem unteren Theile greift
er bis in die Regio lumbalis hiniiber.

Behufs Ermittelung des Durchschnittsgewichts der Driise
wurde bei mehr als hundert Kaninchen die Gesammtheit dieser
beiderlei Bestandtheile, unter médglichster Erhaltung des ihr
Parenchym erfiillenden Blutes, gewogen, die so festgestellte
Summe aber mit dem Kérpergewicht des Thieres in Beziehung
gebracht.

Letzteres seinerseits schwankte je nach Grésse, Alter
und Ernéhrungszustand des Thieres zwischen so weiten Grenzen,
wie 1,370 and 3,250 g, betrug aber gewdhnlich nicht unter
1800 and nicht iber 2,200 g. '

So bedeutende Verschiedenheiten demgemiss auch das Vo-
lum der Leber, absolut betrachtet, in den einzelnen Fillen zeigen
musste, einen so gleichartigen Werth lieferte es verglichen mit dem
jedesmaligen Korpergewicht. Je weiter sich die Beobachtungs-
reihen ausdehnten, um so iiberzeugender ergab sich, dass die
solchergestalt ermittelte relative Grosse der Leber bis zu
einem bemerkenswerthen Grade unabhingig ist von den wech-
selnden individuellen Verhiltnissen. Dieser relative Werth also,
welcher als Leberindex bezeichnet werden mag, schwankte
zwischen 3,95—3,83 pCt. und belief sich durchschnittlich auf
3,56 pCt. des Korpergesammtgewichts').

Aus verschiedenen Griinden habe ich zwar, unter Zogrunde-
legung letzterer Ziffer, im Allgemeinen doch vorgezogen, einen
Index von 4 pCt. in Rechnung zu stellen. Einmal ist bei dem
der Wigung voraufgehenden Auslosen des Organs aus seinen
Verbindungen eine Kinbusse an Blut bis zu einem gewissen
Grade gar uicht zu vermeiden. Der so entstehende Ausfall
sollte also hinzu addirt werden. Entscheidend fiir die Maass-
nahme, diese fiir alle kiinftigen Berechnungen fundamentale Grisse
eher etwas nach oben hin abzurunden, war aber die folgende
FErwigung, Angesichts einer Untersuchung, die sich mit den Er-

B Vergl, unten 8. 221,
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scheinungen beschiftigen soll, welche der Ausschaltung eines
gewissen Bruchtheils von Lebersubstanz folgen, wird es offenbar
zweckdienlich seip, den fusseren, wie inneren Werth des Drii-
senapparates lieber etwas zu hoch, als zn niedrig anzuschlagen.
Da nun unter Hinzuzdhlung des dem Blutverluste entsprechen-
den Factors der Index doch beinahe 4 pCt. erreichen wiirde,
s0 erachte ich es als durchaus sachgeméss, letatere Zahl ein
fir alle Mal einzusetzen. Uebrigens fehlt es in meinen Tabellen
keineswegs an Beispielen, welche damit fast buchstiblich iber-
einstimmen: so wenn ein Kaninchen von 2,100 g. Kérpergewicht
eine Leber von 82 g beherbergte, ein Thier von 2,550 g eine
solche von 100,5 g u. s. w.

Ueberdies steht die Verhiltnisszahl von 4 pCt. genau im
Einklang mit Befunden von Albrecht v. Haller, Bidder und
Schmidt, Frerichs u. A, Ersterer’) giebt an, dass das Ge-
wicht der Leber g% des Korpergewichts betrage. Letaterer®) be-
ziffert es bei Kaninchen auf 5—<l..

Die einzelnen Lappen der Leber.

Die in der beschricbenen Weise auf weit getrennte Gegen-
den zersireute Driise zerfillt, als ganzes Organ betrachtet, in
4 Hauptheile. Dieselben sind in ungewdhnlichem Maasse tief
von einander geschieden. Neben ihnen bleiben noch einige ver-
gleichsweise geringfiigige Abschnitte zu erwihnen, welche sich,
weit minder selbstindig, jenen als Anhingsel angliedern.

Die durch das Ligamentum hepatoduodenale vermittelte Ver-
bindung des Organs mit dem Zwolffingerdarm, stets an sich schon
lose, ist beim Kaninchen insofern besonders beweglich, als der
vor der rechten Niere gelegene Abschnitt, entsprechend seiner
raumlichen Sonderstellung, eines eigenen Pfortader-, wie Gallen-
‘gangastes bedarf. Von dem Hauptstamme jedes dieser beiden
Kanille also zweigen sich etwas vor dem Hilus ebenso viele
Aeste ab, als Einzeltheile vorhanden sind. Gemiss der Entlegen-
‘heit des rechten Lappens ist das zu ihm ziehende Astpaar das
bei weitem lingste: muss es doch iiber die volle Breite der un-

1) Elementa physiologiae.
%) Klinik der Leberkrankheiten. Bd.I. 8. 21,
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teren Hohlvene hinwegziehen, um sich in sein Inneres einzu-
senken.

Dank dieser wechselseitigen Apordnung besitzt nicht nur
jeder Lappen, sondern auch die 2 Hilften, welche jeden derselben
zusammensetzen, ein solches Maass rdumlicher, wie functioneller
Selbstindigkeit, dass es bei schonendem Vorgehen nicht allzu
schwer wird, die einzelnen Theilstiicke gesondert zu entfernen.

Krause') unterscheidet einen Lobus sinister und einen
Lobus dexter, welche mit dem als ein unbedeutendes Anhingsel
des ersteren erscheinenden Lobus quadratus die Hauptmasse des
Organes Dbilden. Aehnlich wie beim Menschen werden beide
durch das Ligam. suspensorium hepatis von einander geschieden;
jedoch verdient betont zu werden, dass der linke Lappen, um-
gekehrt wie beim Menschen, umfinglicher ist als der rechte und
vor Allem dass er einheitlicher aussieht. Jeder der beiden Lappen
ist durch eine tiel einschneidende Furche in 2 annihernd gleiche
Hilften gespalten. Der Lobus sin., durch das Lig. suspensoriam
hepatis scharf abgegrenzt, zerfillt, von links nach rechts vor-
schreitend, in eine grossere Pars posterior und eine kleinere —
anterior. In &hnlicher Weise gliedert sich der rechte Lappen
in eine allerdings stark iiberwiegende Pars anterior, an deren
concave Unterfliche die Gallenblase lose angeheftet ist und in
eine erheblich kleinere Pars posterior, eben jenen der rechten
Niere vorgelagerten Abschnitt, dessen weite Vorschiebung in die
Regio lumbalis oben bereits hervorgehoben worden ist.

Als Anhéngsel des letzteren stellt sich der von Krause?)
als Lobus caudatus bezeichnete Bezirk dar, welcher die untere
Hohlvene etwa von der Einmiindung der rechten Nierenvene an
bis gegen das Foramen quadrilaterum hin in einer Linge vou
2—3 cm auf’s Dichteste umgreift. Von vorn, wie von beiden
Seiten her deckt er die V. cava hier so nahe zu, dass er iber-
haupt nicht losgelost werden kann, ohne jenes michtige Gefiss
mit zu entfernen, mindestens vielfach zu verletzen.

Die erwihonten Einzelabschnitte bieten zwar nicht ganz un-
erhebliche individuelle Verschiedenheiten dar sowohl in Bezug

1) Die Anatomie des Kaninchens in topographischer und operativer
Ricksicht.
) a.a. 0. 8. 161,
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auf Grosse, wie Gestaltung. Im Wesentlichen zeigen sie indessen
eine bemerkenswerthe Bestindigkeit. Jedenfalls ergeben sich bei
Vergleichung grosserer Reihen so nahestehende Werthe, dass
nicht nur fiir das Gesammtgewicht des Organs ein fester Index
gewonnen werden kann, sondern auch fiir die einzelnen Lappen
in ihrem wechselseitigen Verhaltniss.

Fir das Gewicht der Leber im Ganzen erhielt ich, wie er-
innerlich; als Mittel von mehr als 100 Bestimmungen, den Werth
von 3,56 pCt. des Kérpergewichts: eine Verhiltnisszahl, deren
Abrundung anf 4 pCt. mit Riicksicht auf kiinftige Verrechnungen
bereits eingehend begriindet worden ist.

Beziiglich der einzelnen Lappen ist es im Hinblick auf die
gesonderte Entfernung gewisser Bruchtheile von grosser Bedeutung,
einen festen Anhalt zu gewinnen. Unter Zugrundelegung von
60 Thieren stellt sich das Verhiltniss folgendermaassen:

Linker Lappen nebst dem Lobus quadratus . . 49,6 pCt.
Pars anterior . . . . . . . 229
Pars posterior . . . . . . . 26,7
49,6

Rechter Lappen. . . . . . . . 444 -
Pars anterior (mit der Gallenblase) 25,1
Pars posterior . . . . . . . 193
444

Lobus caudatus . . . . . . . . . . . . 60 -

: Sa. 100,0 pCt.

Wir werden also sagen diirfen, dass der linke Lappen nebst
dem Lobus quadratus fast genau die Hilfte der gesammten Le-
ber betrage und ebenso der rechte Lappen im Verein mit dem
Lobus caudatus. Ferner verdient betont zu werden, dass ebenso
die 2 rdumlich so eng verbundenen Partes anteriores nur um
ein Geringes hinter der Hilfte zurlickbleiben; endlich, dass die
linke Pars posterior beinahe um die Hilfte umfiinglicher ist, als
die der rechten Seite, welche hierfiir gleichsam eine Erginzung
in dem ihr angegliederten Lobus caudatus findet.

Methodik der Operation.

Behufs Ausschaltung bestimmter Abschnitte der Leber bieten
sich 3 Hauptmethoden dar: einmal die Entfernang durch Sehnitt,
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zweitens durch Versengen, sei es mit der galvanokaustischen
Schoeideschlinge, sei es mit Paquelin, drittens die Zerstorung
durch Aetzmittel.

Der erste Weg, welcher in der Abtrennung des zuvor an
seiner Wurzel umsehniirten Lappens mittelst des Messers besteht,
ist zwar zweifellos der glatteste und zugleich biindigste, ldsst
aber gleichwohl mancherlei Méngel nicht verkennen. Die nicht
geringe Schwierigkeit, den im tiefsten Grunde des Epigastriums
verborgenen Stiel zn umschlingen, die Gefahr einer Verletzung
des unmittelbar dariiber gelegenen Centrum tendineum, vor Allem
aber die Méglichkeit todtlichen Verblutens in Folge einer An-
reissung der dicht anstossenden V. cava inferior: all diese Be-
denken liessen es zuerst wiinschenswerth erscheinen, einen min-
der einschneidenden Weg zu wihlen.

Dem gegeniiber gewdhrte das Cauterium actnale die beste
Aussicht, das Ziel zu erreichen. Wirkt doch die galvanokausti-
sche Schlinge, wenn erst gliicklich angebracht, fast ebenso rasch
wie die Ligatur, ohne doch das umstindliche und preciire Han-
tieren in nichster Nidhe des pulsirenden Herzens néthig zu
machen. . Trotzdem hat mich eine Reihe von Erfahrungen davon
iiberzeugt, dass den erhofften Vortheilen erhebliche Missstinde
gegeniiberstehen, welche die Methode fiir den vorliegenden Zweck
als durchaus nicht iiberall gangbar erwiesen haben. Sieht man
auch ab von der im Vergleich zur Ligatur kaum minder grossen
Schwierigkeit, die Drahtschlinge um den Stiel zu fithren, so be-
gegnet doch die Aufgabe nicht geringen Hindernissen, alle um-
gebenden Parenchyme vor den Wirkungen der Wirme zu be-
wahren, welche seitens des Glihdrahtes ausgestrahlt wird. Zwar
vermag man durch carbolgetrinkte Wattebdusche sowohl die be-
nachbarten Leberlappen u. s. w., als vor Allem auch das Zwerch-
fell genugsam zu schiitzen. Allein das letztere zeigt sich schon
gegen jede rein mechanische Berithrung &Husserst empfindlich.
Indem eine solche nur allzu leicht zu einer sei es auch blos
fibringsen Entziindung den Anstoss giebt, wird zundchst die pe-
ritondale, weiterhin aber auch wohl die pericardiale und pleurale
Serosa in unwillkommene Mitleidenschaft gezogen. Eine der-
artigce Wendung ist aber vollends zu befiirchten, wenn der
carbolgetrinkte Bausch, welcher zum Schatze der Nachbartheile
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eingeschoben ist, hinrveichende Zeit gefunden hat, um zugleich
die chemische Seite seiner Wirkung geltend zu machen.
Erwigt wan die mancherlei kleinen Zufélle, welche den
Ablauf der so einfach aussehenden Gliihoperation verzégern kon-
nen, so wird man sich doppelt hiiten, die Bedeutsamkeit irgend
welchen Factors zu unterschiitzen, geeignet, solche wenngleich
einfache, nicht septisch-infectiGse Entziindungen anzufachen. Bei
der Kleinheit des Versuchsthieres und der grossen Neigung die-
ser Prozesse, theils ortlich sich auszudehnen, theils per conti-
nuitatem. sich weiter zu verbreiten, kann es in der That kaum
Wunder nehmen, dass sie fast immer die Einleitung werden zu
einem wenige Tage nach dem Eingriffe erfolgenden Exitus.
Indess auch die Sicherheit, welche die galvanokaustische
Mothode an so vielen Orten gegen Blutung aus der Trennungs-
fliche gewihrt, ist an diesem so iiberaus gefissreichen Organe
keine unbedingte. Mehr als einmal ereignete es sich vielmehr,
dass trotz vorsichtigen Zuziehens der stets doch etwas spréden
Schneideschlinge eine Blutung eintrat, die dann allerdings fast
immer unstillbar blieb. Der Grund fir diese auf den ersten
Blick sehr unerwartete Erscheinung liegt offenbar darin, dass
hier der Glihdraht nicht pur ein ungewdhnlich morsches und
vermige der Fiille seiner Blutbahnen fast cavernises Gewebe zu
durchtrennen findet, sondern zugleich auch zwei so weite und
diinnwandige Rohre, wie die bezfiglichen Aeste der Pfortader
und der Lebervene. Ueberdies miissen lstztere aber so dicht an
threm Abgange von dem Hauptstamme getroffen werden, dass
zumal an der Lebervene die Zeit kaum hinreicht, um eine feste,
das Lumen allerseits verstopfende Gerinnung zu erzeugen. Viel-
mehr verwirklicht sich nur allzu leicht die Befiirchtung, welche
bei einem so gewaltigen, mit der umfiinglichsten Ader des ganzen
Korpers direct zusammenhingenden Gefisse so naheliegt: die
Gefahr nehmlich, dass der rasch entstandene diinne Thrombus
_ detn michtigen, von der V. cava her fortgeleiteten Anpralle nicht
zu widerstehen im Stande sei und nun von der Strémung durch-
brochen werde. TIn anderen Fillen vermisste ich die Gerinnung
sogar beinahe ginzlich. Hier wird man sich vorstellen miissen,
dass ein Thrombus zwar urspriinglich gebildet worden, dass er
jedoch vermoge seiner Lockerheit von den ihn umkreisenden .
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Strudeln der Leber-, ja der Hohlvene allzu rasch wieder fort-
geschwemmt worden sei.

Dass aber eine an sich zuerst unbedeutende Blutung aus
einem Robre vom Kaliber auch nur eines der Aeste der V. he-
patica in kurzer Zeit todtlich werden miisse, bedarf keiner
niheren Erlduterung: vollends nicht bei einem Versuchsthiere,
welches tiberbaupt nur 150—200 g Blut mithringt und durch die
Schwere des Eingriffs im . Verein mit den unvermeidlich vorauf-
gegangenen Blutverlusten bereits tief ergriffen ist.

Ganz #hnliche Nachtheile sind meinen Erfahrungen nach
mit der Anwendung des Paquelin verbunden. Bei der Miirb-
heit des zu durchtrennenden Parenchyms sind vorzeitige Risse
und Spriinge desselben nicht zu umgehen, sobald die glithende
Metallfliche damit in Beriihrung kommt. Aus all diesen Spalten
aber dringt, wie aus einem Schwamme, alsbald Blut in Menge
bervor. Ein ungiinstiger Umstand liegt ferner darin, dass trotz
gliithender Hitze der Cylinderplatte das ungemein feuchte Gewebe
nicht schnell genug zu verkohlen pflegt, um deren Fliche alle-
zeit glatt und scharf zu erhalten. Vielmehr verliert sie durch
diese lediglich angetrockneten Riickstinde je linger je mehr so-
wohl ihre Schneide-, wie ihre Versengungsfahigkeit. Aber selbst
bei ungestdrtem Fortgange des Durchsengungswerkes bin ich
wiederholt durch bedrohliche Blutungen unterbrochen worden,
welche aus allzuweiten Lebervenendsten herstammend nur mit
Mithe gestillt werden konnten. Ueberdies verlangt der so sehr
viel betrdchtlichere Umfang des in Rede stehenden Glihinstru-
mentes noch weit sorgliltigere Maassregeln als bei der galvano-
kaustischen Schneideschlinge, um einer Verbrennung der Um-
gebung vorzubeugen. Bei der Enge des Operationsfeldes ist aber
gerade dieser Anforderung hier stets nur mit vieler Miihe, zu-
weilen iiberhaupt nicht Gentige zu leisten.

Zu ganz dhnlichen Bedenken haben die Erfahrungen Anlass
gegeben, welche ich mit der Anwendung von Aetzmitteln ge-
macht habe. Es wurden probirt concentrirte Carbol- und Subli-
matlgsungen, hauptsichlich aber Chromsiure und Liquor ferri,
von welchen ich mittelst einer Pravaz’schen oder grésseren Spritze
wechselnde Mengen in die oberflichlichen Gewebsschichten in-
jicirte. Auch hierbei zeigte sich bald, dass die Coagulation in
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den allenthalben auf’s Reichlichste vorhandenen Blutgefissen
lange nicht rasch, noch vollstindig genug erfolgte. So: geschah
es denn, dass zur Seite des centralen Aetzschorfs bald hier; hald
da Blut herausquoll und die Serosa emporhebend oder durch-
brechend sich in die Bauchhéhle zu ergiessen drohte. Zwar,war
die Flissigkeit nachweislich einige Centimeter weit in: das. Ge-
webe vorgedrungeén. Allein die hierbei miterdffneten ., Gefiiss-
bahnen erwiesen sich doch nur unvollkommen von bréekligen
Gerinnseln erfiillt. Einzelne- der letzteren liessen sich, offenbar
durch collaterale Stromungen fortgeschwemmt bis in:den Stamm
der unteren Hohlvene, ja die rechte IHerzkammer verfolgen.
Dieser Befund erhebt es iiber jeden Zweifel, dass der -plétzliche
Tod, dem mehrere in dieser Weise behandelte Versuchsthiere
unter schwer dyspnotischen Erscheinungen verfallen, waren, .auf
embolische Verstopfung von Lungenarterienéisten mit delamgen
Partikeln zurtickzufiihren sei. cE

Durch all diese Erfahrungen belehrt, entschloss ich mich
zu der von -Anbeginn geiibten, aber wegen manch : ungunstlger
Erlebnisse zeitweise verlassenen Methode der

Entfernung durch Ligatur und Schmtt

zuriickzukehren. . Im Laufe der Untersuchung hat s1ch dleselbe
folgendermaassen ausgestaltet. :

Von dem — sehr breiten und kurzen — Schwertfmtsatze
an wird in der Linea alba ein ca. 5 cm langer Schnitt nach ab-
wirts gefiihrt, der die Bauchhohle ercffnet. . Etwa vordringende
Eingeweide werden entweder von einem Gehiilfen. mittelst starker
Fadenschlingen zuriickgehalten, welche zuvor durch: den: muscu-
lésen Theil der Bauchwand gezogen worden sind und die Wund-
rinder, je nach Bediirfniss, zusammenpressen, .. Oder sie .werden
— was sowohl bequemer, als sicherer ist — durch carboigetr'ei,nktg
Wattebdusche in ihrer Lage fixirt und somit vom .,Oper‘ations—
felde ferngehalten. P

Inzwischen ist das grosse Net7 und ein Thell des Magens,
sowie der Pars anterior des linken Leberlappens .sichtbar ge-
worden. Eine jedesmal anzulegende krilftige Fadenschlinge,
durch den knorpligen Theil des Processus xiphoideus, hindurch.
gezogen und nach oben und riickwiirts hin - fixirt, dient .dem.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 118, Hft. 2. 15
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doppelten. Zwecke, ‘das Zwerchfell bis zu einem gewissen Grade
zu spannen uond den Zugang zum Inneren der Regio epigastrica
zu erweitern. Nach Durchtrennung des Ligam. suspensorium
hepatis wird nunmehr der zur Wegnahme bestimmte Lappen
hervorgezogen, um seine Wurzel eine starke Catgutschlinge an-
gelegt und sodann das Driisengewebe diesseits der Ligatur mog-
lichst dicht abgeschnitten. :

- Bedenkt man, dass gewdhnlich dxe Trennungsfliche kaum
1.cm weit von dem Stamme der Hohlvene entfernt ist, so wird
man es nicht unbegreiflich finden, wenn letateres Gefiiss bei etwas
heftigerem Zuschniiren des Fadens mitanter ein- oder abgerissen
ist: ein Zwischenfall, .der allerdings ausnabmslos sofortigen Ver-
blutungstod im Gefolge hat. Jede Continuititstrennung eines
Gefisses von so-ansehnlichem Kaliber ist aber insofern doppelt
gefihrlich; als sie zugleich zur Liuftembolie, einem noch rascher
todtlichen Ereignisse, filhren kann. Besonders giinstig -liegen
hierfiir die Bedingungen an.:der Pars posterior des rechten- Lap-
pens; .welcher der Hohlvene sebr knapp aufsitzt; sodann aber
auch bei Entfernung des an das Centrum tendineum anstossen-
den mittleren Bezirks ndchst dem Stamme der V. hepatica.
Kraft der ansaugenden’ Wirkung des Thorax kann hier im Nu
sine so reichliche Menge Luft in das verletate Gefdssrohr und
die Hohlen des rechten Herzens gerathen, dass blitzihnlich der
Tod erfolgt unter dem Bilde acutester Herzlihmung.

Nachdem also jede: etwaige Blutung aus dem Stumpfe so-
gleich sorgsam gestillt ist, wird er zurecht gestutzt und entweder
mit Jodoformpulver bestrent oder wohl auch mit einem carbol-
getrinkten Wattebausch sachte betupft. Da ich bel beiderlei
Verfahren, ja sogar bei vélligem Unterlassen jeder Behandlung
des Stumpfes -in gleicher Weise blande Nekrose und Schrumpfung
desselben eintreten sah, ohne nennenswerthe nachbarliche Reiz-
erscheinung, so habe ich von jenen differenten Mitteln mehr und
mehr Abstand genommen. Lasst es sich doch nicht liugnen,
dass sie- unter gewissen, im Einzelfalle nicht immer durchsichti-
gen Bedingungen wohl im Stande sind, am serdsen Ueberzuge
des den Stumpf fort und fort beriihrenden Centrum tendineum
eine lebhaftere Entziindung hervorzurufen. Ist letztere auch nur
seros-fibrindser Natur, so stellt sie doch stets, vermdge der be-
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sonderen Bedeutung. der Oertlichkeit, ein.bedenkliches Ereigniss.
dar. Denn nur allzu leicht mag sie anf das iibrige Bauchfell
fortgeleitet werden. Aber auch'ein Uebergreifen auf Herzbeutel
oder Pleuren ist bei der ungemeinen Diinnheit der Pars tendinea;
des Kaninchen-Zwerchfells keineswegs, ausgeschlossen.., | D

Mag nun der Stumpf so oder: so behandelt worden sein,.in
allen den Fiallen, wo er nur aseptisch geblieben ist, .sieht man:
ihn eine durchaus geregelte regressive Umwandlung erleiden..
Der urspriinglich unebene und unférmliche Wulst gewinnt mit
fortschreitender Verkleinerung ein immer gedrungeneres: und. zu-;
gleich abgerundetes Aussehen. Bereits nach -8—14 Tagen bildet
er pur noch ein knopfihnliches, an Umfang sehr verringertes.
Ueberbleibsel und pach Monaten ist letzteres zuweilen so-:un-
scheinbar geworden, dass es kaum noch aufgespiirt zu werden
vermag. Jetzt besteht es lingst aus einem dichten Granulations-
gewebe, in welches zahlreiche Kornchen von Gallen-, wie Blut-
pigment eingesprengt sind. Was das Schicksal des Catgutfadens
anlangt, so ldsst er sich gewdhnlich inmitten dieser Fasermasse.
noch geraume Zeit hindurch unterscheiden, selbst wenn die. nar-
bige Schrumpfung bis zur Hussersten Grenze 'gediehen ist., In
manchen Fillen hinwiederum konnte ich aber aunch hier. ein spur-
loses Verschwinden der Catgutschlinge als zweifellos. bestitigen.
In solchen spéten Stadien bestand der einzige Ueberrest.in einer
ziemlich harten, mortelihnlichen Masse von graubrauner Firbung
und mit unverkennbaren Zeichen von Verkalkung.

Ist es sonach im Allgemeinen diberfliissig, sich- um. das
Schicksal wenigstens der gehdrig verkiiraten Stiimpfe allzu viel:
Sorge zu machen, so habe ich es doch als sehr fordersam. fiir
eine ortliche Begrenzung des . die Heilung vermittelnden. Ent-
ziindungsvorganges befunden, wenn ich -einen Zipfel des grossen
Netzes dber den Stumpf hinbreitete. Dank der Linge und der
freien Beweglichkeit des letzteren gelingt es meistentheils, ein
Stiick davon bis an jene hichste Stelle der Bauchhghle hinanf-
zuziehen und dort untremnbar mit dem Reste des weggenomme-
nen Lappens verschmelzen zu sehen. Unstreitig hat.ein solches’
Verfahren den grossen Vortheil, eine reizlose Schranke zwischen-
den durch den Stumpf bedingten Entziindungsheerd -einerseits,.
das Zwerchfell und die lebenswichtigen Organe der Brusthihle

15*
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andererseits einzuschieben. Die einzige Gegenanzeige kdnnte
in dem :Umstande erblickt werden, dass die abnormen Verbin-
dungen, welche hierdurch zwischen dem Netz und den iibrigen
Leberlappen, dem Magen u. s. w. unvermeidlich geschaffen
werden, bei spiter erneuter Laparotomie wohl danach angethan
sind, ein Hinderniss fir die Orientirung, jedenfalls aber fiir das
Isoliren .und Herausheben des zu entnehmenden Organtheiles ab-
zugeben.

Der geschilderte Modus procedendi gilt fiir sdmmtliche
Lappen, ausgenommen die Pars posterior des rechten Lappens,
sowie den Lobus caudatus, welche, wie erinnerlich, vereint
anndhernd ein Viertel des Gesammtbestandes an Leber aus-
machen.

Wihrend der letztgenannte Bezirk, wie bereits angedeutet,
wegen seiner einzigartigen Verkniipfung mit der unteren Hohl-
vene als unausrottbar bezeichnet werden muss, verlangt erstere
eine von der Medianlinie weit abliegende Schnittfilhrung. Am
vorderen Rande des Muse. quadratus lumborum nehmlich wird
~die hier in betrichtlicher Dicke iiber einander geschichtete Bauch-
musculatur gespalten und die Peritondalhohle durch eine Oeff-
nung zuginglich gemacht, welche aus naheliegenden Griinden
weit weniger klafft, als jene in der Linea alba verlaufende. Mit-
unter gab ich indessen einer Schnittrichtung lings des Bogens
der rechten Rippen den Vorzug. Unstreitig dient letztere leichter
und sicherer dem Zweck, den in der Tiefe des Hypochondriums
verborgenen Lappen zu fassen und abzuschniiren, was zumal bei
bescheidenerem Umfang desselben mit besonderen Schwierigkeiten
verbunden zu sein pflegt. Dagegen ist die Menge der zu unter-
binder_ldexi Gefisse hier eine betrichtlichere,

~ Bei der cinen, wie der anderen Weise wird im Grunde des
Wundspaltes zuerst die rechte Niere sichtbar, dann am oberen
Wundwinkel — jedoch erst bei tiefer Inspiration — der ge-
wiinschte Leberlappen. Zwar vollzieht sich an letaterem die
Umrsychniiryung des unter dem Rippenbogen versteckten Stieles
noch miihevoller, als an den iibrigen. Allein im Wesentlichen
stimmt doch dieser Theil der Operation, ebenso wie alle weiteren,
mit dem Gange iiberein, welchen ich fiir das Epigastrium niher
dargelegt habe. Nur ecin Act geriith hier, gemiss der lateralen
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und vertieften Lage des Stumpfes in Wegfall: nehmlich dessen
Ueberdeckung mit dem Netazzipfel. Indess kann man hierauf
unbesorgt Verzicht leisten, da der im Epigastrinm so dringende
Schutz des Zwerchfells hier iiberflissig, ausserdem aber an ver-
hiillenden Diinndarmschlingen kein Mangel ist.

Im Vergleich mit der — unbeschadet aller drohenden Ge-
fahren — ibersichtlichen Klarheit des bis hierher einzuschlagen-
den Weges hat man es mit eigenartigen,” zum Theil sogar un-
berechenbaren Vorbedingungen zu thun, sobald man dem ersten
Eingriff einen zweiten, ja dritten folgen lassen will.

In den sehr zahlreichen Fallen, wo ich hierzu schreiten
musste, steigerten sich die technischen Schwierigkeiten in einem
ganz unverhiltnissmissigen Grade. Als Grund hierfiir muss ich
“vor Allem die krankhaften Verwachsungen nemnen, welche sich
nach der ersten Laparotomie in den mannichfachsten Richtungen
zu entwickeln pflegen. Sie wirken theils dadurch stérend, dass
sie die Uebersichtlichkeit des Situs ungemein vermindern, theils
und noch mehr dadurch, dass sie den Operirenden zwingen, eine
ganze Kette dieser gemeiniglich recht gefassreichen Verbindungs-
striinge zu zerreissen, um erst einmal Raum und Zugang zu ge-
winnen. Die hiervon unzertrennlichen Blutungen zeichnen sich
vor anderen insofern ungiinstig ans, als sie durch Ligatur kaum
je zu stillen sind: ein Umstand, welcher theils auf der eigenen
Diinnheit dieser Membranen, der Zartheit des sie tragenden
omentalen Gewebes beruht, theils auf ihrer innigen Verbindung
mit einem fiir jede partielle Unterbindung so ungeeigneten
Parenchym, wie dem der Leber. Es kommt noch hinzu, dass
letzteres in Folge einer, wie wir sehen werden, fast stets nach-
folgenden Vergrisserung der Restabschnitte unterdessen eine noch
morschere Beschaffenheit erlangt hat, als sie ihm von Anbeginn-
her innewohnt. : ‘

Mit Riicksicht auf alle diese Thatsachen wird es wohl kanm
mehr iiberraschen, wenn ich sage, dass éin nicht kleiner Bruch-
theil der wiederholt Laparotomirten bereits eheich an die Aus-
rottung des hierzu bestimmten Lappens gehen oder sie vollenden
konnte, durch jene an sich vielleicht nicht einmal so betricht-
lichen Blutverluste sehr erschopft war. Jedenfalls reichte die
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‘hierdurchbedingte Schwichung hin, um sie den mit dem er-
‘neuteh Ausfalle eines so grossen Leberabschnittes verbundenen
»Shock nicht {iberstehen zu lassen.

Ergebnisse der Ausrottung wechselnder Bruchtheile
der Leber.

In mehreren hundert Fillen habe ich' aus der Reihe der
aufgefiihrten Hauptabschnitte ‘des Organs bald den, bald jenen
entfernt. -In der-durchschnittlichen Gleichheit der jedem solchen
Eingriffe folgenden Symptome darf man gewiss eine neue Stiitze
‘der “Anschauung erblickenr, dass keinem Bezirke des Organs
irgend: welche Sonderstellung zukomme, dass alle seine Theile
als' gleichwerthig ebenso- wie in anatomischen, so auch in fane-
tionellér Beziehung zu erachten seien. Sogar die den Gallenbe-
‘hilter tragende Pars anterior des rechten Lappens macht hier-
von' keine Ausnahme. Es wird das wohl verstindlich, sobald
man sich nur erinnerf, dass jeder Lappen seinen eigenen Gallen-
gang besitzt und- dass “die bei der Exstirpation gewihlte Um-
schntirungsstelle stets hoch genug liegt, umm das Einstrémen des
Secrets aus den Ductus hepatici der zuriickgelassenen Lappen
in ‘den:Ductus choledochus keinenfalls zu beeintrichtigen.

»In Anbetracht einer ‘so giinstigen anatomischen Einrichtung
darf-auch eine gleichzeitige Wegnahme der Gallenblase als ein
fiir-dié “anderweitige Gallenexcretion so gut wie gleichgiiltiger
Eingriff - ‘bezeichnet werden. Wenigstens wird der Abfluss des
Secrets “aus den iibrigen Gebieten in den Hauptgang, nach dem
Ausweis der zufillig erhobenen Sectionsbefunde, hierbei weder
verhindert, noch auch nur verzégert. Und -ebenso scheint die
gallige Firbung des intestinalen Speisebreies an Lebhaftmkelt
mchts eingebiisst zu haben.

“"Wenn sich sonach irgend ein qualitativer Unterschied
zwischen den verschiedenen, das Organ bildenden Bestandtheilen
nicht hat -entdecken lassen, so gilt doch duarchaus nicht das
Niliche ~von' der- Menge des auf ein Mal entfernbaren
Parenchymantheils. Hier giebt sich vielmehr eine dem Umfange
und -Gewichte des exstirpirten nur bedingt proportionale, jenseits
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einer gewissen Grenze sogar unmdissig gesteigerte Iutensitdt der
Ausfallsymptome kund.

A‘. Unmittelbare Folgen der Leberverstimmelnng.
1) Nach Wegnahme eines. Viertels.

‘Mit Riicksicht - anf ihre 'isolirte Entfernbarkeit: wurde zu-
nichst die Pars posterior des rechten Lappens ins Auge gefasst.
Von den mehr als 60 Versuchsthieren, welchen ‘ich dieses rund
19 pCt. im Durchschnitt ausmachende - Theilstiick . wegnahm,
ging kaum eines an dem: Bingriff als solchem zu Grunde.. Wenn-
gleich nicht gelangnet werden soll, dass die-so behandelten
Kaninchen nach der Operation stets den - Eindruck  ernsten
Krankseins erweckten und zwar entschieden in:h&herem Maasse,
als aus dem Schmerz und dem Blutverluste allein erklirt zu
wérden vermdochte, so pflegten diese Zeichen doch im Laufe der
nichsten Tage mehr und. mehr zu verschwinden. - Bei normalem
Heilungsvorgange verrieth gewéhnlich bereits nach 3 Tagen nur
noch die starke Gewichtsabnahme den Ausfall der Leberthitig-
keit und die hievon unzertrennliche Storung des gesammten

Verdauungsgeschiftes. |

Beinahe ebenso reizlos velhalten -sich dlejenlgen Tlnere,
welchen die rund 23 pCt. betragende Pars anterior .des linken
Lappens oder die einschliesslich der an sie gehefteten Gallen-
blase rund 25 pCt. ausmachende Pars anterior. des 1echten Lap-
pens ausgerottet wird. o

Von ganz der gleichen relativ unbedeutenden. Nachwukung
sieht man ferner d1e Wegnahme desjenigen:Abschnittes begleitet,
welcher anf der linken Seite das dusserste Glied in der Lappen-
reihe bildet: die Pars posterior des Lobus sinister. ' Sie war es,
welche unter allen Abschnitten am hiufigsten beseitigt warde
(an 200 Mal). Unter den 122 Kaninchen, welchedie Aus-
rottung dieses rund 26 pCt. des Gesammigewichts der: Leber
betragenden Stiickes tiberlebten, waren 69, welche fiir.ein Mal
lediglich den genannten Abschmtt embussten 53, denen gleich-
zeltlg noch -ein anderer geraubt wurde'). -——

: Von jenen 69 Thieren nun machte wenigstens ein Theil

') Letztere Gruppe wird auf S. 244 gesonderte Erdrterung finden.
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allerdings den Eindruck etwas schwereren Ergriffenseins. Allein
trotzdem konnte man sich auch bei ihoen kaum minder regel-
méssig davon {iberzeugen, dass nach einem Leidenszustande von
etlichen Tagen alle Spuren davon rasch verwischt waren. Man
wird also berechtigt sein, den "geschilderten Unterschied im
Reactionsgrade mit dem ansehnlicheren Umfange dieses Theil-
stiickes in:Zusammenhang zu bringen.

" Unbedenklich konnen wir sonach als Ergebniss der gewal-
tigen zu" unserer Verfiigung stehenden Zahl primirer Exstir-
pationen eines Viertels des Lebergesammthestandes den Satz aus-
spréchen?), dass dieselben ohne allzugrosse Beschwerden, jeden-
falls 'ohne nachhaltige Storungen wberwunden zun werden ver-
mdgen. Die Voraussetzung hierfiir ist nur die, dass es gelinge,
die Gefahren zu vermeiden, welche einestheils aus dem Blutver-
luste, ‘anderentheils ‘aus der Weiterverbreitung des ortlichen
Entziindungsvorganges vom Stumpfe her entspringen kdnnen.

2) Nach Wegnahme .einer Hilfte.

“Leider ldsst sich die im Vorhergehenden betretene Stufen-
leiter von 19 pCt. zu 22 pCt. und 26 pCt. des Lebergewichts
nicht in ununterbrochener Reihe weiter verfolgen, da es eben an
hinreichend kleinen Theilsticken mangelt, welche allein hierzu
geeighet wiren. Wir miissen uns somit alsbald zu dem Ein-
flusse wenden, welchen die gleichzeitige Ausrottung eines schon
so- betrachtlichen Bruchtheiles, wie eines vollen Lappens auf
das Befinden der operirten Kaninchen ausiibt. . Am besten
eignen” sich hierzu die beiden Componenten des linken Lappens.

Laut obiger Tabelle betrdgt nehmlich dessen hintere Halfte,
welche im Durchschnitt etwas grésser ist, 26,7 pCt. die vordere
22,9pCt. Indem somit 49,6 pCt. herauskommen, entspricht die
Vereinigung dieser beiden Stiicke fast genau der Hilfte der Driise.

Einer derartig indirecten Berechnung der Einbusse, welche
dds Organ erlitten hat, vermag man in all den Einzelfillen zu
entrathen, wo der Tod schnell genug nach der Operation erfolgt,
um statt taxativer Bestimmung directe Wagung- des zuriickge-
lassenen Bestandes zu ermdoglichen. Bei den iiberlebenden Thie-

) Mit demselben stehen die von Gluck a.a. O. berichteten Erfahrungen
in vollem Einklange.
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ren dagegen wird man sich, angesichts der Ungewissheit iiber
die Grosse des Lebergesammtgewichtes, darauf beschrinken
miissen, unter Zugrundelegung der Durchschnittsgrésse des
letzteren die Proportion anzusetzen.

In den 66 einschligigen Fillen schwankte das Gewicht des
voll entfernten linken Lappens zwischen 35,9 pCt. und 60,8 pCt.
des Gesammtgewichts der Leber, belief sich also auf durch-
schnittlich 46,4 pCt.: ein Betrag, der ja dem idealen Mittel-
werthe von 49,6 pCt. ziemlich nahe kommt. Ungeachtet einer
s0 betrichtlichen Einbusse iiberlebten die Thiere die Operation
viele Wochen, ja Monate. Die Mehrzahl ging erst nach langer
Zeit und nur dadurch zu Grunde, dass dem ersten Eingriff spé-
terhin ein zweiter nachgeschickt wurde. Letzterer allerdings
stiess auf so bedeutende, durch die voraufgegangene Laparoto-
mie geschaffene Hemmnisse, dass er nur unter erschwerenden
Umstinden vollendet werden konnte. So erlagen denn hierbei
alle Kaninchen bis auf 1 rasch der Verblutung.

Ganz dholich wie die beiden Abschnitte des linken Lappens
vereint annihernd die Hilfte des Gesammtgewichts ausmachen,
gruppiren sich die dicht aneinanderstossenden vorderen Hilften
des linken, wie des rechten Lappens zu einer natiirlichen Ein-
heit, welche jener im Grossen und Ganzen gleichwerthig ist.
Laut Tabelle betrigt nehmlich das durchschnittliche Gewicht
des ersteren 22,9 pCt., das des letzteren 25,1 pCt., das beider
zusammen 48,0 pCt. des Lebergesammtgewichts. Auch fiir den
genannten ansehnlichen Bruchtheil des Organs darf man also
figlich behaupten, dass er ungefihr der Hilfte seines Volumens
entsprechend sei.

In den zwei Fillen, wo auf ein Mal die Hilfte je eines der
beiden Lappen entfernt wurde, schwankte deren Gewicht, nach
den soeben entwickelten Grundsitzen berechnet, zwischen 42,1
und 55,3 pCt., belief sich also durchschnittlich auf 48,7 pCt.:
ein Betrag, der ja mit dem idealen Mittelwerthe von 48,0 pCt.
beinahe aufs Haar iibereinstimmt.

Die beiden so operirten Thiere iiberstanden nicht nur den
Eingriff ohne erhebliche Zwischenfille. Sondern sie erholten
sich auch in den folgenden Wochen so weit, dass sie bereits
nach 26, bezw. 40 Tagen eine ansehnliche Zunahme ihres Kor-
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pergewichts erfahren hatten. Hauptsichlich aber verdient her-
vorgehoben zu-werden, dass sich die allgemeine Neigung und
Féhigkeit zu gesteigerter Gewebsanbildung gerade an dem Reste
des geplinderten Organs in auffilligstem Maasse kund gab.
Denn -als sie nach der erwihnten Ruhepause einer zweiten
Exstirpation unterworfen wurden, ergab sich, dass sich die zu-
riickgelassenen Abschnitte im ersteren Falle (mit etwas kiirze-
rer Frist) um drei Viertel, im letzteren (mit etwas lingerer)
sogar um den vollen Betrag ihres muthmaasslichen Ursprungsge-
wichts vergrdssert hatten.

Weit gefihrlicher gestaltet sich der gleiche Eingriff selbst-
verstandlich dann, wenn ihm bereits die Wegnahme eines ande-
ren Leberabschnittes voraufgegangen ist. Bei einer solchen
secundiren Entfernung der zwei in Rede stehenden Lappen-
hilften, vorgenommen nach geschehener Beseitigung der Pars
posterior des linken Lappens (vgl. 8. 231), stiess ich, so oft ich
sie auch wagte — in 14 Fillen —, stets auf so ausgedehnte
Verwachsungen und eine so abnorme Briichigkeit des herans-
zuhebenden Parenchyms, dass der Blutverlust alsbald einen be-
drohlichen Grad erreichte. So war denn bei mehreren Kanin-
chen die Fadenschlinge trotz aller Beschleunigung nicht eher
zum Zuschniiren bereit, als bis sich aus den durchrissenen Ge-
fassen der omentalen Stringe, sowie des zwischen den Fingern
zerbrickelnden Driisengewebes bereits solche Mengen von Blut er-
gossen hatten, dass die Thiere auf's Aeusserste erschopft einem
collapsihnlichen Zustande verfielen. Aber auch die, bei welchen
es mit etwas geringerem Zeitaufwande gelang, jener verzégern-
den Zwischenfille Herr zu werden, gingen simmtlich noch im
Launfe des ersten Tages zu Grunde.

Im Hinblick auf solche Erfahrungen wird es fiiglich nicht
iiberraschen, zu horen, dass ich bei der tertidren Wegnahme
der Pars anterior des linken und des rechten Lappens, des ein-
zigen iiberhaupt noch vorhandenen Driisenrestes, einen kaom
giinstigeren Erfolg zu erzielen vermochte. Unter 18 einschligi-
gen Beobachtungen ist nur eine, wo das Kaninchen den aller-
dings ja ungemein anspruchsvollen Eingriff um 24 Tage iiber-

lebt hat (vl. S. 245).
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Fassen wir nun das Ergebniss dieser zwei Beobachtungs-
reihen zusammen! Denn gestiitzt auf die erprobte Gleichwerthig-
keit der Leberbezirke in qualitativer Hinsicht, wie auf die fast
vollkommene quantitative Uebereinstimmung der beiderlei Com-
plexe wird es sicherlich erlaubt sein, deren innerliche Vergleich-
barkeit anzunehmen.

Eine hinreichende Zahl von Versuchsthieren lehrt einmiithig,
dass die gleichzeitige Wegnahme selbst der annihernden Halfte
der Leber — im Durchschnitt muthmaasslich 47,1 pCt. — beim
Kaninchen ohne dauernden Schaden ertragen wird?).

Offenbar muss also der thierische Organismus iber Einrich-
tangen verfiigen, geeignet, den Ausfall eines so bedeutsamen
Brochtheils der méchtigsten Driise des Korpers auszugleichen.
Denn kein physiologisch Denkender wird ja wohl glauben mégen,
~ dass solch ein Lebertorso noch im Stande sei, der ganzen
Summe von Absonderungs-, wie Stoffwechselaufgaben zu gentigen,
welche das unabinderliche Bediirfniss des Organismus Tag fir
Tag von ihm fordern muss.

Sollen wir uns wirklich vorstellen, dass die vitale Energie
der Driisenzellen kraftvoll genug sei, um im Nu das Doppelte
der bisher getibten Leistungen zu tbernehmen? Oder verdient
nicht vielmehr die Meinung den Vorzug, dass andere Organe
vicariirend eintriten, dass beispielsweise fiir die Glycogenbildung
andere, sonst in zweiter Linie stehende Productions- oder Sam-
melstitten eréffnet wiirden?

Ehe wir an die Beantwortung der weittragenden Fragen
gehen, welche sich angesichts jener experimentell gewonnenen
Thatsachen aufdringen, diirfte es .erspriesslich sein, zuvérderst
nachzuforschen, ob vielleicht ein noch hgherer Bruchtheil des
Organs, als seine Hilfte ohne Gefihrdung des Lebens entbehrt
werden kdnne.

Zu diesem Behufe stellte ich eine weitere Versuchsreihe an,
bei welcher nicht nur der ganze linke Lappen den Angriffs-
punkt bildete, sondern gleichzeitig auch jene ansehnliche Pars

') Diese Erfahrung erscheint insofern doppelt bemerkenswerth, als Gluek
nur bei beschrinkten Resectionen einen gilinstigen Verlauf begbachtet
hat (a. a. 0. S. 139).
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anterior des rechten Lappens, welche mit der Gallenblase ver-
bunden ist. War mir doch aus friiheren Erfahrungen bereits
bekannt, dass letzterer Abschnitt an und fiir sich selbst ohne
empfindlicheren Schaden entbehrlich sei, als die ibrigen.

3. Nach Wegnahme dreier Viertel.

Da sich das Gewicht des linken Lappens laut Tabelle auf
49,6 pCt. des Lebergesammtgewichts stellt, die Pars anterior des
rechten Lappens aber auf 25,1 pCt., so machen diese Bestand-
theile vereint durchschnittlich 74,7 pCt. oder rund drei Viertel
des ganzen Vorrathes an Lebergewebe aus. Das iibrige Viertel
setzt sich zusammen aus der zersprengten Partie (der Pars
posterior) des rechten Lappens, welche der rechten Niere vorge-
lagert ist, sowie aus dem Lobus candatus, den wir vermdge
seiner innigen Verkniipfung mit der Wand der unteren Hohl-
vene als selber unantastbar betrachten miissen. Da das Durch-
schnittsgewicht der ersteren 19,3 pCt., das des letzteren 6 pCt.
ausmacht, so betrigt die Summe des zuriickzulassenden An-
theiles 25,3 pCt., also fast genau ein Viertel des Bestandes an
Driisengewebe.

Obwohl sich offenbar mit dem Anwachsen der durch die
Operation zu losenden Aufgabe ebensosehr die technischen
Schwierigkeiten hiinfen, wie die aus dem functionellen Ausfalle
entspringenden Storungen steigern missen, so ist es mir dennoch
bei einer betrichtlichen Zahl von Kaninchen gelungen, die Weg-
nahme jener drei Viertel so schonend und rasch, zugleich mit
so missigem Blutverluste zu vollenden, dass dem ndchsten Er-
fordernisse jedenfalls geniigt war. — Zuvérderst warde also die
Pars posterior des linken Lappens umschlungen und abgeschniirt.
Gewohnlich ward hierauf die Pars anterior des linken Lappens
im Zusammenhang mit der dicht anstossenden Pars anterior des
rechten Lappens mittelst einer starken Schlinge umfasst und
ebenso abgebunden. In einigen Fallen hinwiederam ward ersterer
Abschnitt gesondert umschniirt und erst dann der letztere am tief-
sten Grunde des gemeinschaftlichen Stieles ligirt. Solchergestalt
ward fir beide nochmalige Gewihr geschaffen gegen die gefiirch-
tete Blutung aus dem der unteren Hohlvene unmittelbar anf-
sitzenden Stumpfe.
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Als primire Operation wurden die bezeichneten Abschnitte
28 Kaninchen in einer Sitzung entfernt. Das Gewicht der fort-
genommenen Stiicke betrug durchschnittlich 73,3 pCt., stand also
beinahe buchstdblich im Einklange mit dem allgemein ermittel-
ten Werthe von 74,7 pCt.

Was nun den Erfolg anlangt, so lassen sich die 28 Ver-
suchsthiere in 3 Gruppen scheiden. Die erste — 17 Beobach-
tungen umfassende — sondert sich naturgemiss dadurch aus,
dass bereits innerhalb der ersten 2 Tage (hochstens 5O Stunden)
nach dem Eingriffe der Tod erfolgte. Am héufigsten liess sich
dieses Missgeschick auf eine Nachblutung aus dem Stumpfe oder
in dessen nichster Umgebung, vor Allem den Venae diaphrag-
maticae und gastroepiploicae zuriickfiihren. Da nehmlich die ge-
rade bei so griindlicher Ausrottung ungemein breite Wundfliche
das Heranholen und Hiniiberbreiten eines Netzzipfels besonders
dringend verlangte, ward letateres hier fast immer zur Stumpfbe-
deckung herbeigezogen. Bei der nothgedrungenen Zerrung seines
zarten Gewebes geschah es jedoch nicht selten, dass etliche seiner
Gefiisse zerissen wurden und schwer stillbare Blutungen veran-

lassten. — Bei einigen anderen Kaninchen waren Zeichen einer
wenngleich nur spurweisen Entziindung des Bauchfelles unver-
kennbar. — 1In einzelnen Fillen endlich liess sich eine anato-

misch greifbare Ursache des raschen Exitus iiberhaupt nicht
entdecken.

Die Thiere der 2. Gruppe, welche 8 Beobachtungen um-
fasst, iiberstanden die Operation zwar ebensowenig dauernd,
blieben indess doch hinreichend lange am Leben — 50—150
Stunden, — um bereits als Wahrscheinlichkeitsbeweis dafiir
dienen zu kénnen, dass an dem nunmehr erfolgenden Tode nicht
so sehr die Ausrottung der Leber an sich, als vielmehr gewisse,
mehr oder weniger zufillige Begleiterscheinungen die Schuld
triigen.  Sie gingen nehmlich theils an einer 6rtlich begrenzten
Entziindung, beziehentlich an einer entziindlichen Ausschwitzung
in die Brusthéhle zu Grunde, welche von der den Stumpf um-
siumenden Serosa her auf dem Wege der Fortleitung entstan-
den war. Theils erlagen sie der durch den Blutverlust be-
dingten Erschopfung, welche immerhin gesteigert sein mochte
durch die vom Ausfall der Leberthiitigkeit unzertrennliche Sti-
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rung des Verdauungsgeschiftes, die hiervon abhiingige Hinde-
rung eines schnellen Wiederersatzes der Kérpersifte.

Die Kaninchen der dritten Gruppe endlich — 3 an Zahl
— tiiberwanden den Eingriff dauvernd und bildeten so Wochen
und Monate hindurch den Gegenstand staunender Beobachtung.

Allerdings fand auch ihr Dasein e¢in natirliches Ende, in-
dem sie in einer spiteren Periode aus inneren Griinden erlagen:
an Krankheiten jedoch, welche sich mit der iiberstandenen Ope-
ration entweder gar nicht, oder nur ganz lose in Beziehung
bringen liessen. Das eine derselben, war mit einem eingedick-
ten peritondalen Exsudat behaftet, welches offenbar durch eine
unterhalb der Ligatur im Driisenreste fortschreitende Nekrose
hervorgerufen worden war und gewiss schon seit Wochen be-
standen hatte. An der hiervon entstammenden Erschopfung er-
lag es nach 32 Tagen. — Bei einem zweiten, welches an all-
gemeiner Verfettung des Herzmuskels litt, hatten sich zu der
dlteren Dilatatio cordis mehrfache Parietalthrombosen hinzuge-
sellt. Indem letztere zahlreichen Infarcten in Nieren, Magen
und Darm zum Ursprung dienten, waren sie zur tieferen Todes-
ursache geworden. Das 3. endlich starb nach 77 Tagen an
allgemeiner Miliartuberculose schwersten Grades.

Trotz aller dieser Verschiedenheiten des Verlaufs sind die
letzterzihlten 3 Fille insofern doch gleichartig, als sie {iberein-
stimmend bekunden, dass trotz des Verlustes von ungefihr drei
Vierteln des Leberbestandes das Leben Wochen und Monate
ohne ersichtliche Storungen fortzubestehen vermag.

4, Nach Wegnahme von vier Vierteln.

In lehrreicher Weise werden diese iiberraschenden Beobach-
tungen bestitigt durch 8 andere, wo ein dhnlich giinstiger Heil-
verlauf durch einen neuen Eingriff willkiirlich unterbrochen
wurde. In bestem Wohlbefinden wurden hier die Thiere einer
zweiten Operation unterworfen, welche die Entfernung des noch
verbliebenen Restes anstrebte. Es geschah dies jedoch erst,
nachdem ihnen seit der Beseitigung voller drei Viertel der
Leber eine Ruhepause von mehreren Wochen oder Monaten ge-
gbnnt worden war.

Das Gewicht der exstirpirten Stiicke belief sich hier
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im Mittel auf 70,6 pCt. Wenn dieser aus friiher erdrterten
Griinden nur theoretisch berechenbare Werth, nicht unerheblich
(um 4,1 pCt.) hinter dem allgemein festgestellten Betrage von
74,7 pCt. zuriickbleibt und um beinahe 3 pCt. hinter demjenigen,
welchen die soeben besprochenen 28 Kaninchen ergeben hatten,
o ist eben in Betracht zu ziehen, dass das der gesammten Le-
ber im Augenblick der Operation zukommende Gewicht in allen
Féllen eine unbekannte Grésse ist. Und leider bleibt sie das
ja gerade bei denjenigen Thieren, deren Heilverlauf sich so
giinstig gestaltet, dass sie durchkommen. Hier gestattet erst
nach geraumer Frist irgend ein gliicklicher Zufall, das Gewicht
des Restes zu bestimmen und durch Zusammenzihlong der ver-
schiedenen Factoren die Summe des Lebergewichts festzustellen.
Inzwischen kénnen nun aber Wachsthum uud wechselnder Er-
niahrungszustand des Thieres die wesentlichsten Wandlungen.im
Verhalten des Driisenrestes bewirkt haben. Wie also sollte
es dann noch gelingen, anders als durch eine Wahrscheinlich-
keits-Construction ein Bild von dem urspriinglichen Zustande zu
entwerfen! — :

Dies erwogen wird man beziiglich der 8 Kaninchen, welche
uns jetzt beschiiftigen sollen, nicht minder iiberzeugt, als be-
zliglich jener 28 anzunehmen berechtigt sein, dass sie annihernd
drei Viertel ihres angestammten Vorrathes an Leber eingebiisst
haben.

Die genannte Reihe von 8 Versuchsthieren nun iiberwand
die einschneidende Operation nach durchweg schwerem Ergriffen-
sein ebenso gliicklich wie jene 3, welche weiterhin ,spontan®
starben. Bei einzelnen begann schon nach Tagen, bei der Mehr-
zahl in der 2. Woche und noch spiter mit der Belebung des
insseren Aussehens und Wesens die Erndhrung sich wieder zu
heben. Das Korpergewicht kehrte - allmihlich auf seinen ein-
stigen Stand zurtick und nichts war jetzt mehr im Stande,
einen Unterschied zwischen diesen Kaninchen und Gesunden er-
kennen zu lassen. Bei manchen vollends nahm die ganze Ent-
wickelung einen solchen Aufschwung, dass ungemein betricht-
liche Gewichtssteigerungen, wie um 500-—600 g beobachtet
wurden. Nachdem so ihr alter Erndhrungszustand wieder er-
reicht, ja in vielen Fillen auf eine unerwartete Hihe emporge-
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bracht worden war, unterwarf ich sie einer zweiten Operation,
welche die Wegnahme auch der Pars posterior des rechten
Lappens zum Ziele hatte: neben dem geringfiigigen Lobus cau--
datus das letzte Ueberbleibsel vom Lebergewebe (vgl. S. 236).
Es geschah dies frilhestens am 15., spétestens am 125. Tage
nach der ersten Exstirpation.

Leider kam allerdings von siimmtlichen 8 Kaninchen, welche
so Jange Wochen und Monate hindurch auf’s Sorgfiltigste gepflegt
worden und auf welche ich so hochfliegende Hoffnungen gebaut,
kein einziges durch. Die Mehrzahl erlag schon innerhalb der
ersten Stunden, nachdem die Bauchwunde erst wieder ver-
schlossen worden. Nur 1 iberlebte den ersten Tag (26 Stun-
den). Als Grund fiir einen so verhéingnissvollen Ausgang konnte
nur in 1 unter den 8 Féllen ein #lterer Krankheitsheerd nach-
gewiesen werden. Bei diesem 19 Stunden nach der Operation
verendeten Thiere enthielt nehmlich der Oberlappen der rechten
Lunge einen tuberculds hepatisirten Bezirk, dessen Centrom be-
reits in Erweichung begriffen war und eine Hohle zu bilden
begann; daneben bestand starke Verfettung des Herzmuskels.

Bei allen anderen — 7 — Kaninchen dagegen liess sich
die unmittelbare Abhédngigkeit des raschen Exitus von dem
neuen radicalen Eingriff keinen Augenblick verkennen. Zwei
Mal musste die Starke des Blutverlustes, 1 Mal Luftembolie
nach Anreissung der V. hepatica und 1 Mal Zerreissung des
Zwerchfells bei Trennung perihepatitischer Adhésionen als Ur-
sache einer fast augenblicklich lethalen Wendung angeklagt wer-
den. Bei den tibrigen 3 Kaninchen aber liess sich irgend welcher
greifbare Anhalt daftir durchaus nicht entdecken, dass sie so-
gleich Ausserst hinfillig ausgesehen hatten und dass schon nach
3, bezw. 8 und 26 Stunden der Tod erfolgt war.

Musste nicht gerade dieser Mangel jeder anatomischen
Unterlage als das schlagendste Zeugniss dafiir gelten, dass dem
geschilderten Eingriff an und fiir sich selbst die Schuld daran
beizumessen sei, der Wegnahme des letzten Ueberrestes von
Lebersubstanz und der davon unzertrennlichen Sperrung der
Pfortader?

Ohne mich also fiir jetzt in die interessante Frage zu ver-
tiefen, wie in letzteren Fillen der todtliche Verlauf des Niheren
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zu erkléren sei, begniige ich mich vorerst damit, ihn den be-
kannten Beobachtungen plotzlichen Todes nach Unterbindung
des Portalvenenstammes anzureihen.

Mit dem Augenblick der Umschniirung dieses letzten Ab-
schnittes der Driise, welchem das Blut, wie erinnerlich, durch
einen eigenen Ast zugefiihrt wird, haben wir die Absperrung der
ganzen Pfortader unstreitig vollendet. Denn jemer Ast, welcher
sonst allerdings nur etwa ein Fiinfte]l des Portalvenenblutes zu
fassen berufen gewesen, ist inzwischen die hauptsiichliche, wenn
nicht einzige Verbindungsbahn zwischen den Baucheingeweiden
und der unteren Hohlvene geworden.

Im Hinblick auf anderweitige Erfahrungen der Experimental-
physiologie wird uns also die Thatsache nicht so sehr iiber-
raschen konnen, dass die Verschliessung eines wenngleich so
viel unscheinbareren, darum aber nicht minder maassgebenden
Gefiissrohres dhnlich rasch lethale Wirkung iibe.

Ein nicht besseres Ergebniss lieferten mehrere andere Ver-
suche, welche ich in gleichem Sinne, nur gewissermaassen umge-
kehrt, angestellt habe. Hier war nehmlich vor geraumer Zeit
die Pars posterior des rechten Lappens weggenommen, also etwa
19 pCt. des Leberbestandes beseitigt worden. Als ich diesen
Thieren nach lingerer Erholungspause nun auch noch das Gros
des Ueberrestes, die Pars anterior des rechten, sowie den gan-
zen linken Lappen ausschnitt (also 70—75 pCt.), gingen alle
nach wenigen Stunden zu Grunde. Sogar die 2 machten hier-
von keine Ausnahme, bei welchen der Gang der Operation tadel-
los und frei von den mancherlei Zwischenfillen gewesen war,
welche sich bei secundiren Laparotomien, wie wir gesehen,
stets so leicht ereignen.

Auch sie durchforschte ich vergeblich. nach einer sichtbaren
Causa mortis. Da sich nun aber, in vollstem Einklange mit
dem normalen Ablaufe der Operation, irgend ein értlicher Grund
dafiir duorchaus nicht entdecken liess, so wird also auch be-
ziiglich dieser beiden Kaninchen nichts iibrig bleiben, als den
Tod dem essentiellen Einflusse der Pfortaderverschliessung zur
Last zu legen.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.118. Hft.2. 16
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Ungeachtet der vielleicht verneinenden, jedenfalls unbefriedi-
genden Antwort, welche wir somit auf die Frage nach der Aus-
rottbarkeit der ganzen Leber eines Siugethieres empfangen ha-
ben, sind die letztbesprochenen 8 Beobachtungen, im Verein mit
den 3 auf 8. 237 geschilderten, wie mich diinkt, gleichwohl da-
nach angethan, weittragende Schlisse zu ziehen. Legen diese
11 Kaninchen doch ibereinstimmend dafiir Zeugniss ab, dass der
Verlust von etwa drei Vierteln des angestammten Lebervorrathes
nicht nur glicklich idberstanden wird, sondern dass die so Be-
raubten noch viele Wochen, ja Monate in kréftiger, anscheinend
kaum unterbrochener Entwickelung fortzuleben vermigen.

Selbst angesichts so mancher Erfahrungen aus der Patho-
logie, welche uns tagtéglich aufstossen, wirkte dieses Ergebniss
— ich kann es nicht ldugnen — zuerst doch iberraschend, ja
verwirrend auf mich ein. Gewiss fehlt es uns dort ja nicht an
Beispielen dafiir, dass im Laufe der Zeit weite Bezirke des Or-
gans sehr wohl functionell verloren gehen kénnen: mag nun das
Parenchym directer Entartung anheimfallen, wie bei der amy-
loiden Degeneration oder, unterjocht von lebenskréftigerem Jung-
gewebe, so gut wie ganz verschwinden, wie bei den bésartigen
Neubildungen (,infiltrirter” Leberkrebs der Autoren). Oder mag
endlich die Verbindung degenerativer und wuchernder Vorgiinge,
wie sie am charakteristischsten die Cirrhose zeitigt, eine Ver-
pdang der secretorischen Gebiete herbeifihren. Wie immer die
Vernichtung der Driisensubstanz in diesen und &hnlichen Krank-
heitszustinden aber auch zu Stande kommen mag, stets handelt
es sich doch um Prozesse, welche durch einen hohen Grad von
Chronicitit ausgezeichnet sind.

Die acuten Prozesse hingegen und zwar gerade die, welche
es ohne allzu grossen Zwang erlaubt sein wiirde, mit den schroffen
Eingriffen zu vergleichen, welche hier in Rede stehen, pflegen
ganz anders zu verlanfen, wie die von mir geschilderten Aus-
rottungen. In erster Linie habe ich da die acute Phosphorver-
giftong und die acute Atrophie im Auge. Bei diesen rasch ihre
Acme ersteigenden Leiden sind die Symptome von Anbeginn an
so schwer, der Ausgang so verderblich fiir den Gesammtorganis-
mus, dass sich uns nur eine Fiille von Einwinden und Wider-
spriichen, picht von Parallelen aufdringen zu kénnen scheint.
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Allerdings wissen wir ja beziiglich der Phosphorvergiftung be-
stimmt und haben beziiglich der acuten Leberatrophie einigen
Anlass zu vermuthen, dass es sich nicht so sehr um eine Ort-
liche Affection handle. Vielmehr hat sich die allgemeine Stimme
lingst mehr und mehr dahin ausgesprochen, dass hier, wie dort eine
allgemeine Erkrankung im Spiele sei, die freilich in erster Linie
in der michtigen Unterleibsdriise ihren Sitz aufschlage oder ihre
Wirkungen verrathe. Aber fiir die acute Atrophie wenigstens
wird unter dem Banue der Frerichs’schen Acholielehre doch
von vielen Autoren daran festgehalten, dass, unbeschadet der
generellen Natur der Krankheit, die ernsten Symptome und der
woh! immer lethale Verlauf darch den Ausfall so umfing-
licher Lebergebiete zu erkliren sei.

Die bei solchen Erwigungen auftauchenden Zweifel einer-
seits, die durch das Gelingen so tiefgreifender Exstirpationsver-
suche gewonnene Zuversicht andererseits ermuthigten mich, einen
wenn auch bescheidenen Schritt weiter zu wagen. 8o bemiihte
ich mich denn, ausser den bezeichneten drei Vierteln auch noch
die irgend znginglichen Stiicke des Lobus caudatus wegzunehmen,
dessen erschopfende Beseitigung wir allerdings, wegen seiner

unldsbaren Verbindung mit der Hohlvene, als unmoglich erkannt
haben.

5. Nach Wegnahme von 4 Fiinfteln.

Der in 6 -einschligigen Experimenten entfernte gewaltige
Bruchtheil der Leber berechnet sich irn Durchschnitt auf 80,6 pCt.
des Gesammtgewichts: eine Summe, welche insofern als maass-
gebend gelten darf, als der ausnahmslos lethale Ausgang der
Fille mich ja diesmal der stets misslich bleibenden Aufgabe
tiberhebt, eine unbekannte Grésse in die Rechnung einzustellen.
Leider gingen nehmlich alle 6 Kaninchen noch ionerhalb des
ersten Tages (nach 3—16 Stunden) zu Grande: eines an der
Heftigkeit des Blutverlustes, 1 an Luftembolie und 1 an be-
ginnender Peritonitis. '

Bei den 3 iibrigen war ich ebensowenig wie bei den 3 auf
S. 240 angefiihrten Thieren, welche drei Viertel des Organs ein-

16*
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gebiisst hatten, im Stande, eine greifbare Todesursache zu ent-
decken. Auch fiir diese 3 Kaninchen also, welche volle vier
Fiinftel des Lebervorrathes verloren, wird es bis auf Weiteres
bei der Annahme einer mit dem Leben unvereinbaren functio-
nellen Stérung sein Bewenden behalten miissen.

Unstreitig ist die Schlussfolgerung somit nur eine negative,
anf die wir uns, vielleicht zwar nur in Folge des Missgeschickes
beschriinkt schen, welches diese maassgebende Versuchsreihe be-
gleitet hat. Aber gerade deshalb muss es, wie mich diinkt, ein
um so hoheres Interesse gewihren, das auf den ersten Blick so
kategorische Nein, welches uns daraus euntgegenschallt, noch
unter etwas veriinderten Bedingungen auf die Probe zu stellen.
Ist es denn nicht sehr wohl denkbar, dass wir zu einem ganz
anders lautenden Ergebpisse gelangten, sobald wir dem thieri-
schen Organismus einen so empfindlichen Verlust nicht auf ein
Mal zufiigten, sondern allmahlich vorgehend das Organ stiick-
weise vernichteten?

6. Nach schrittweise gehdufter Wegnahme einzelner Abschnitte.

Unter den mehr als 100 Beobachtungen, welche fiir die
auf S. 230 aufgestellte Behauptung von der Gleichwerthigkeit
der verschiedenen Leberbezirke die Stiitze bilden, von der Fihig-
keit jedes Abschnittes, compensirend oder selbst vicariirend fiir
den anderen einzustehen, ist u. A. eine Gruppe enthalten, welche
jenen allgemeinen Satz fiir die beiden entferntesten Lappentheile,
gleichsam die Fligelménner des gesammten Complexes speciell
bekriftigt. Denn der Heilverlauf sowohl, wie der schliessliche
Ausgang, der sich an diese successiven Wegnahmen kniipfte, war
ein in allem Wesentlichen iibereinstimmender, mochte nun zuerst
der eine oder der andere der beiden Abschnitte beseitigt worden
sein, welche zusammen etwa die Hilfte des Organs darstellten.
Fast immer ertrugen die Kaninchen den Eingriff, ohne bleibende
Stérungen. Ja es war unverkennbar, dass sie von einer solchen
zwar gehduften, aber doch schrittweisen Ausrottung weniger
schwer angethan waren, als wenn die nfimliche Summe auf ¢in
Mal entfernt worden war.

Im Verfolg dieser Erfahrungen hatte sich meine Aufmerk-
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samkeit eifrig der Frage nach der Natur und dem Sitze der
Krifte zugewandt, welche den Torsc befihigen, all den Lei-
stungen, die sonst dem ungeschmilerten Ganzen obliegen, seiner-
seits noch gerecht zu werden. Indem ich mir vorbehalte, dieses
Thema in einer zweiten Mittheilung néher zu erdrtern, will ich
fir heute blos erwihnen, dass ich iiber 18 Kaninchen verfiige,
welche nicht nur die Wegnahme der Pars posterior des linken
Lappens gliicklich iberstanden hatten, sondern an welchen nicht
minder die Wochen oder Monate danach vorgenommene Ent-
fernung der Pars posterior des rechten ohne bleibenden Schaden
vorliber gegangen war. Laut Tabelle hatten diese Thiere also
zuerst 26,7 pCt., spiterhin weitere 19,3 pCt., insgesammt also
durchschnittlich 46,0 pCt. ihres einstigen Lebervorrathes ein-
gebiisst. In diesem verstiimmelten Zustande lebten sie viele
Monate in anscheinend ungestértem Wohlbefinden.

Freilich als nun nach langer Erholungspause') zu einer
dritten Operation geschritten wurde, welche die noch ibrigen
2 Lappenhilften ebenfalls entfernen sollte, da verzégerte das
Gewirr alter peritonitischer Verwachsungsstriinge so sehr den
Abschluss der Operation, dass nur 1 von allen 18 Thieren die
letztere iiberlebte. Indess selbst dieses ging leider bereits
2% Tage nachher zu Grunde.

In Anbetracht der besonderen Wichtigkeit dieser Beobach-
tang sei es gestattet, ihr hier einen breiteren Platz zu génnen.

Einem weissen weiblichen Kaninchen von 2,720 g Kdérpergewicht wird
am 22.Juni 1887 die Pars posterior des linken Lappens weggenommen. Da
das Gesammtgewicht der Leber laut Index auf 109 g zu berechnen ist, der
entfernte Abschnitt jedoch 20,0 g wiegt, so betriigt letzterer muthmaasslich
18,3 pCt. des Organbestandes. — Das Thier erholt sich ziemlich schnell:
bereits nach 9 Tagen hat sein stark gesunkenes Kdrpergewicht die alte Hohe
wieder erreicht, um von jetzt ab stetig anzusteigen. Genau 1 Monat
nach der Operation wirft es 8 gesunde Junge: ein weiterer Beweis
dafiir, dass die Beseitigung jenes Driisenstiickes noch keine tiefere Erschiit-
terung des Stoffwechsels zu Wege gebracht hatte. Im Laufe eines Viertel-
jahres nimmt das Thier ungefihr 380 g zu, also bis 3,100 g und macht jetzt
den Eindruck, sich durchaus erholt zu haben. Alsdann wird es der Pars
posterior des rechten Lappens beraubt, welche 42,5 g wiegt. Da gemiss dem

1) Bei einem dauerte dieselbe genau 2 Jahre nach dem ersten und & Jahr
nach dem zweiten Eingriffe.
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inzwischen fortgeschrittenen Wachsthum des Thieres die Leber nunmehr aunf
124 g zu schitzen sein diirfte, so bat es damit von Neuem 34,4 pCt. verloren,
zusammen also 52,7 pCt. Nach 16 Tagen hat es das vor der zweiten Ope-
ration festgestellte Kdrpergewicht zuriickgewonnen und bis zum 31, Tage
schon um 280 g tberschritten, so dass letzteres nun 3,380 ¢ betrigt.

Am 19. October, also genau 4 Monate nach dem ersten Eingriffe und
1 Monat ‘nach dem zweiten, wird ihm die Bauchhéhle abermals eréffnet.
Nach Liésung einer Menge omentaler Verwachsungen zwischen der convexen
Vorderfliche der Leber, dem Magen und der Bauchwand wird die Pars an-
terior des rechten Lappens hervorgewilzt und an jhrem Grunde mittelst der
galvanocaustischen Schlinge abgeschniirt. Eine am Stumpfe fortdauernde
kleine Blutung wird mit Hilfe des Gliihdrahtes gestillt. Diese erste der
beiden Resthilften, welche zugleich die Gallenblase umschliesst, wiegt 50,5 g.
Hierauf wird in gleicher Weise die Pars anterior des linken Lappens her-
ausgehoben und deren Stiel durchgesengt. Der spirliche Rest von Driisen-
substanz, welcher vor und auf dem Stamme der V. cava zuriickbleibt, wird
ebenso -wie die untere Zwerchfellfliche aseptisch abgetupft, ein Zipfel des
inzwischen etwas blutig unterlaufenen Netzes dariiber gebreitet und erst der
musculdse, dann der cutane Theil der Bauchwandung durch dichte Nihte
geschlossen. Dieses zweite Reststick wiegt 47,5 g, beide Lappenhilften zu-
sammen also 98,0 g.

Da das Gesammtgewicht der Leber nunmehr auf 136,2 ¢ zu berechnen
ist, so wiirde die Summe des tertiir Entfernten 72,2 pCt. desselben betragen.
Mag nun aber dieser anerkanntermaassen nur schitzungsweise Procentsatz
allzuboch erscheinen oder angemessen befunden werden, jedenfalls wird man
iiber den mnoch functionsfihigen Bestand an Lebergewebe sofort unzweideu-
tigen Aufschluss erlangen, wenn man den im Kdrper noch zurickgebliebenen
Antheil berficksichtigt. Alle diese freilich bald hier, bald dorthin verspreng-
ten Antheile belaufen sich, wie post mortem alsbald festgestelit, vereint auf
nicht mehr als 21,0 g, d. h. 15,4 pCt.!

Nachdem das Kaninchen die Operation leidlich dberstanden hat, ist es
in den Nachmittagsstunden unverkennbar sehr angegriffen, ja hinfillig. Am
20. October jedoch macht es den Eindruck, sich allmihlich zu erholen: eine
Annahme, zu welcher ich hauptsichlich dadurch verfiihrt wurde, dass es — im
Gegensatze zu dem gewdhnlichen Verhalten solcher Patienten — einige Fress-
lust verrieth. Am nichsten Tage hatte sich freilich die Neigung hierzu wieder
ganz verloren. Das Thier bot ein triibseliges Bild dar und in der That erlag
es bald nach Mitternacht seinen Leiden.

Immerhin hatte es somit diese dritte und eingrei-
fendste Verstimmelung um mehr als 60 Stunden iber-
dauert.

Die am 22. October Morgens 8% Uhr vorgenommene Section
ergab Folgendes:
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Nach Eroffnung der Bauchhdhle zeigt sich das Peritonfdum in der
Regio epigastrica sparsam mit Husserst zarten gelblichen Flockchen bedeckt,
die der an sich glatten und glinzenden Serosa da und dort lose aufliegen.
Nur an einzelnen Diinndarmschlingen und begrenzten Stellen des Colon trans-
versum wird eine etwas lebhaftere Injection der Serosagefisse bemerkbar.
Nach dem Zuriickschlagen der kaum noch verklebten Eingeweide stdsst man
in der Tiefe hinter dem Schwertfortsatze auf den der letzten Operation ent-
stammenden Stumpf. Er besteht aus einer etwas bréckligen Masse von
graubrauner Farbe, welche sich nur ganz auf der Oberfliche abstreifen ldsst,
weiterbin der Ligaturschlinge fest anbaftet. Beil dem Versuche, den Stumpf
emporzurichten, gewahrt man, dass er dem Centrum tendineum wnmittelbar
anliegt: offenbar die Folge eines Zuriickgleitens des Netzes von der Wund-
fliche. Die Serosa des Zwerchfells ist deutlich stirker gerdthet und wit
ahnlichen Flickchen bedeckt, wie die einzelnen Darmschlingen. Diese Ver-
inderung beschriinkt sich indess nicht auf dessen peritondale Fliche, sondern
greift zugleich auf die pleuralen hiniber. Im linken Brustfellraume ist iiber-
dies eine fliissige Ausschwitzung vorbanden, spariicher in dem rechten. —
Beide Lungen sind in den unteren und hinteren Bezitken von einer etwas
matten Serosa tdberkleidet. Der Luftgehalt ihres Gewebes ist in der Haupt-
sache normal, im Bereich der erwihnten Betheiligung der Pleura leicht ver-
mindert. Die Hohle der rechten Herzkammer ist etwas erweitert; in
ihvem Myocard unterscheidet man, am klarsten im Conus pulmonalis, eine
Reihe gelbbriunlicher Fleckchen und Streifchen. — Die Stimpfe der Pars
posterior des linken, wie des rechten Lappens, den friheren Operationen
entstammend, sind in briunlich gescheckte derbe Hdcker umgewandelt.

Die epikritische Beurtheilung des Verlaufes wird sich hier
auf die Bemerkung beschrinken dirfen, dass der mebr als
60 Stunden nach der Operation erfolgte Tod des Kaninchens
an riumlich ausgedehnten, wenn auch qualitativ. maassvollen
Serosa-Entziindungen eingetreten sei. Zweifellos waren letztere
dadurch entstanden, dass sich eine an dem frischen Leber-
stumpfe Platz greifende Zersetzung dem Zwerchfelle mitgetheilt
hatte. Indem die Entziindungserreger von hier aus auf die be-
rilhrende Serosa einestheils der Brusthohlen, anderentheils der
Darmschlingen fortgeleitet wurden, massten die geschilderten
Ausschwitzungen zu Stande kommen.

Gewiss bleibt es aufl das Lebhafteste zu beklagen, dass das
in Rede stehende Kaninchen, nachdem es so mancher Fihrlich-
keit bereits entronnen war, der Peritonitis zum Opfer fallen
musste. Bei der schier untrennbar gewordenen Verwachsung
jedoch, welche sich hier zwischen dem diinnen Zwerchfell und
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der anstossenden convexen Fliche der Leber, wahrscheinlich
schon nach der ersten Operation, hergestellt hatte, waren eben
etwas gewaltsame Manipulationen unerldsslich geworden. Bis
die Trennung dieser verléthenden Schicht ausgefiihrt war, hatte
sich nun die rasche Wiederschliessung der Bauchwunde, jeden-
falls die wirksamste Schutzmaassregel gegen das Eindringen
irgend welcher Entziindungserreger, allzusehr verzbgert, als dass
die beklagte unglickliche Wendung noch sonderlich Wunder
nehmen diirfte.

Immerhin wird die Thatsache nicht zu unterschiitzen sein,
dass ein Versuchsthier volle 23 Tage ohne irgend einen anderen
Rest von Leberparenchym gelebt hat, als die kimmerlichen
Spuren, welche dem Lobus caudatus zugehdren. Selbst wenn
es gestattet wire, das Unwahrscheinliche zu glauben, dass dieses
von der Wundfliche, wie den ligirten Geffissen umringte Ueber-
bleibsel seine Functionsfihigkeit trotzdem hitte ganz bewahren
konnen, selbst dann wiirden wir gezwungen sein zu dem An-
erkenntniss, dass der Mangel voller finf Sechstel der Driise das
Leben nicht unmittelbar gefihrde.

Offenbar ist es iberfliissig auseinanderzusetzen, wie sehr ein
solcher Schluss danach angethan ist, gar manche der geltenden
Lehrmeinungen in ungeahnter Richtung zu verschieben.

Zichen wir nun das Facit aus der bunten, dem Leser hoffent-
lich nicht allzu vielgestaltig erschienenen Reihe der mitgetheilten
Experimente! Zweifellos erhellt aus ihnen, dass dem Kaninchen
ein Viertel, die Hilfte, giinstigen Falles sogar drei Viertel seines
angestammten Lebervorrathes geraubt werden konne, ohne dass
hieraus auf die Dauer schwerere Storungen erwachsen oder dass
gar der Tod folgen miisste.

Dagegen ist es mir bisher beim S#ugethiere noch nicht ge-
lungen, die ganze Leber, ja auch nur vier Fiinftel derselben auf
ein Mal zu entfernen, ohne das Leben des Kaninchens fast un-
mittelbar gefdhrdet zu sehen.

Wesentlich anders liegt indessen die Sache, sobald wir die
Erfahrungen mit heranziehen, welche bei secundiren oder ter-
tiiren Entfernungen zu sammeln sind. Zwar ist auch bei einer
solchen Verstiimmelung, trotzdem sie nur allmahlich und gleich-
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sam in refracta dosi wirkt, die bei weitem iiberwiogende Mehr-
zahl der Kaninchen bei der Beseitigung der zweiten Hilfte des
Organs rasch zu Grunde gegangen. Allein wenigstens eins der
5o behandelten Thiere ist doch erst nach 21 Tagen verendet —
ungeachtet einer nachweislichen Einbusse von mehr als finf
Sechsteln des Driisenkdrpers. — In Anbetracht der deletiren
Natur iiberdies der post mortem angetroffenen Organveréinde-
rungen bleibt der Deutung unzweifelhaft offener Spielraum, dass
unter technisch giinstigeren Umstinden der todtliche Ausgang
hitte vermieden werden konnen, dass er nicht so sehr dem
functionellen Ausfalle an Driisensubstanz, als jenen greifbaren
pathologischen Befunden zur Last zu legen sei. Im Hinblick
hierauf werden wir also die Zuversicht bewahren diirfen, dass
es durch geeignete Gestaltung des Versuchs doch noch gelingen
werde, auch diesen Fihrlichkeiten erfolgreich zu begegnen.

Jedenfalls liefert jene vorerst allerdings ja noch vereinzelte
Beobachtung ein gewichtiges Zeugniss dafir, dass die Leber des
Kaninchens bis auf geringfiigige Reste verschwinden kann, ohne
das Leben unmittelbar zu bedrohen.

Die anziehende Aufgabe, zu erforschen, in welcher Weise
der thierische Organismus auf den plotzlichen Ausfall eines so
bedeutenden Bruchtheils der michtigsten Driise des Kérpers
reagire, sei einer nichsten Gelegenheit vorbehalten.



